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Prezadas Alunas, Prezados Alunos,

Na prova do ENEM, identificar e resolver os itens de menor dificuldade primeiro é
fundamental. O aluno jamais deve desperdigar tempo insistindo em fazer as questdes na
ordem em que se apresentam, e, sim, procurar garantir a pontuagcao das questdes mais faceis
para, depois, retornar as questdes mais dificeis.

Pensando nisso, utilizamos os microdados do ENEM e classificamos as questdes de
matematica das oito ultimas edi¢gdes do exame (de 2016 a 2023) pelo percentual de acertos
e erros dos candidatos.

Para essa classificacdo, usamos, como filtro, “escolas particulares de Fortaleza” e
consideramos os seguintes percentuais de acerto para a separagéo das questoes:

Acima de 50%: Nivel facil.

De 30% a 49,9%: Nivel médio.

Até 29,9%: Nivel dificil.

Esperamos que este material seja uma importante ferramenta para estudo e treinamento
de estratégias para a prova do ENEM. Lembrem-se de que nada substitui o esforco e a
dedicagao aos estudos, nao existem formulas magicas ou ganhos faceis.

Torcemos por cada um. Acreditamos em vocés! Desejamos que este momento de reta
final rumo a aprovacao seja especial. Sonhem! Confiem! Estamos juntos na certeza de que

todo compromisso valeu a pena! Sucesso!

Direcéo de Ensino

(Aly

de Sd Cavalcante
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Questdo 01 (146 do ENEM 2018) C2H9

Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos relacionados a espago e forma.
E possivel criar casas, edificios, monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento
de cubinhos.

Um jogador deseja construir um cubo com dimensdes 4 x 4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos cubinhos necessarios,
conforme a figura.
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Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a constru¢ao do cubo, juntos, formam uma peca Unica, capaz
de completar a tarefa.

O formato da pega capaz de completar o cubo 4 x4 x 4 &
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ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST ’A\

Questdo 02 (179 do ENEM 2023) C2H6

Uma pessod comMprou Wm ingreseo para o cinama em cuja entrada estd afixade um mapa com a representagao
bldimensional do posicionameanta das poltronas, conforme a figura. Essa pessoa, apos consullar 0 mapa, Comeagou
& gubir uma das escadas @ parou na posigio indcada pela estrela, direcionada para o norte. Eka conferiu seu bilhete
& obsarvou que, para anconirar sua poltrona, deveria partir do ponlo onde estava, continuar subindo 8 escada na
dire¢do norte por mais quatro fileiras  olhar 4 sua direita, @ sua polirona sera a tercaira.
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Messe cinema, as poltronas s3o identificadas por uma letra, que indica a filsira, @ um nomero, que fornece a
posicEo da polirona na fileira, mspectivamente,
A polirona dessa pessoa & a idenlificada por
O A6
@ H1.
® HE.
@ n.
o 16

Questao 03 (149 do ENEM 2020) C1H1

Uma empresa de onibus utiliza um sistema de Arazao entre o nimero de assentos ja vendidos e o total

vendas de passagens que fornece a imagem de todos
os assentos do 6nibus, diferenciando os assentos ja
vendidos, por uma cor mais escura, dos assentos ainda
disponiveis. A empresa monitora, permanentemente,
0 numero de assentos j& vendidos e compara-o com
0 nUimero total de assentos do Onibus para avaliar a
necessidade de alocagdo de veiculos extras.

Na imagem tem-se a informag¢do dos assentos ja

vendidos e dos ainda disponiveis em um determinado
instante.

-l lolege
@ﬁl@&ﬁw'

de assentos desse Onibus, no instante considerado na
imagem, é

16
0%
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Questao 04 (144 do ENEM 2019) C1H1

A gripe é uma infecgao respiratéria aguda de curta
duracdo causada pelo virus influenza. Ao entrar no
nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das
vias respiratérias, incluindo os pulmdes.

O virus influenza é uma particula esférica que tem
um diametro interno de 0,00011 mm.

Disponivel em: www.gripenet.pt. Acesso em: 2 nov. 2013 (adaptado).

Em notagdo cientifica, o didmetro interno do virus
influenza, em mm, é

1,1 x 1071
1,1 x 1072
1,1 x 1073
1,1 x 1074
1,1 x 105

mECNON>)

Questdo 05 (144 do ENEM 2022) C1H1

Ao escutar a noticia de que um filme recém-langado
arrecadou, no primeiro més de langamento, R$ 1,35 bilhdo
em bilheteria, um estudante escreveu corretamente o
ndmero que representa essa quantia, com todos 0s seus
algarismos.

O numero escrito pelo estudante foi

135 000,00.

1 350 000,00.

13 500 000,00.
135 000 000,00.
1 350 000 000,00.

WO@OO

Questdo 06 (158 do ENEM 2017) C2H6

Um menino acaba de se mudar para um novo bairro
e deseja ir & padaria. Pediu ajuda a um amigo que
Ihe forneceu um mapa com pontos numerados, que
representam cinco locais de interesse, entre 0s quais
esta a padaria. Além disso, 0 amigo passou as seguintes
instrucBes: a partir do ponto em que vocé se encontra,
representado pela letra X, ande para oeste, vire a direita
na primeira rua que encontrar, siga em frente e vire a

esquerda na proxima rua. A padaria estara logo a seguir.
RuaA

Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
RuaB [@) @ [©)
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8 N
Rua C [3) O%L
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11| [Quadra 12| S
Rua D @ ®
— o~ o™ < wn
© [Quadra 13| © [Quadra 14| ©|Quadra 15| g|Quadra 16| ©
x x x x x

RuaE

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

A padaria esta representada pelo ponto numerado com

1.

WOROO

2
3.
4.
5

Questao 07 (141 do ENEM 2017) C6H24 S—

Como ndo sdo adeptos da pratica de esportes, um
grupo de amigos resolveu fazer um torneio de futebol
utilizando videogame. Decidiram que cada jogador joga
uma unica vez com cada um dos outros jogadores.
O campeéo sera aquele que conseguir o maior numero de
pontos. Observaram que o numero de partidas jogadas
depende do nimero de jogadores, como mostra o quadro:

Quantidade de
jogadores 2 s 4 5 6 !
Nimero de
partidas 1 3 6 10 15 21

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas
serdo realizadas?

64
56
49
36
28

(MmN CRONIC

Questéo 08 (168 do ENEM 2023) C1H1

Ag caracteristicas cuthurais variam de povo para povo.
H& notlcias de um povo que possuia formas de contar
diferentes des nossas, como indicado no quadrinho a seguir,

Segundo 0 padrao de contagem indicado na figura, as

represaniacies dos numergis cinco @ sate, nessa cultura,

devem ser, respactivameants,

0 okosa urapum Urapum urapum & okosa ckosa urapum
LF&PLIM Urapum.

D okosaokosa urapum & ohosa okosa okosa okosa Urapum.

@ okosa okosa Urapurm @ okosa okosa okoSa urapum.

@ okosaurapum urapum & okosa urapum okosa urapum
UrSpuam.

3 okosa ckosa urapum e okosa okosa okosa okosa,

0OSG.: 6709/24
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Questédo 09 (164 do ENEM 2022) C6H24 =———————

A esperanca de vida ao nascer € 0 nUmero médio
de anos que um individuo tende a viver a partir de seu
nascimento, considerando dados da populagao. No Brasil,
esse nimero vem aumentando consideravelmente, como
mostra o grafico.

Esperanca de vida ao nascer

75

74,23

74

73,95
73,67

73,4

73 73,09

2
2008 2009 2010 2011 2012 2013

Disponivel em: http://cod.ibge.gov.br. Acesso em: 6 mar. 2014 (adaptado).

Pode-se observar que a esperancga de vida ao nascer
em 2012 foi exatamente a média das registradas nos
anos de 2011 e 2013. Suponha que esse fato também
ocorreu com a esperanca de vida ao nascer em 2013, em
relagéo as esperancgas de vida de 2012 e de 2014.

Caso a suposigdo feita tenha sido confirmada, a
esperanca de vida ao nascer no Brasil no ano de 2014
tera sido, em ano, igual a

0O 74,23

O 74,51

® 75,07.

® 75,23

@ 78,49.

Questdo 10 (176 do ENEM 2023) C5H2(0 =—

Uma pessoa caminha por 30 minuios e utiliza um
aplicativa instalado am seu celular para monitorar a
variagdo da intensidade do sinal de internet recebido
palo aparelho durante o deslocamenta, Chegando ao seu
dasting, o aplicativa fornaceu esle grafico;

Intanesdsde do sinal de intermet

oDz 4 6 B 1012 14 {6 18 20 22 24 24 28 20
Termpo {min)

A

Por quantos minudos, durante essa caminhada, o celular
desga pessoa ficou sem recebar sinal de inferned?

[
& B
@ 10
® 14
@ 24

Questéo 11 (153 do ENEM 2019) C6H24 =———————

O slogan “Se beber nao dirija”, muito utilizado em
campanhas publicitarias no Brasil, chama a atencao
para o grave problema da ingestao de bebida alcodlica
por motoristas e suas consequéncias para o transito.
A gravidade desse problema pode ser percebida
observando como o assunto é tratado pelo Cédigo de
Transito Brasileiro. Em 2013, a quantidade maxima
de alcool permitida no sangue do condutor de um
veiculo, que ja era pequena, foi reduzida, e o valor
da multa para motoristas alcoolizados foi aumentado.
Em consequéncia dessas mudangas, observou-se
queda no numero de acidentes registrados em uma
suposta rodovia nos anos que se seguiram as mudangas
implantadas em 2013, conforme dados no quadro.

Ano 2013 2014 2015
NG total
umero fota 1050 900 850
de acidentes

Suponha que a tendéncia de redugao no numero de
acidentes nessa rodovia para 0s anos subsequentes seja
igual a reducao absoluta observada de 2014 para 2015.

Com base na situacdo apresentada, o numero de
acidentes esperados nessa rodovia em 2018 foi de

150.
450.
550.
700.
800.

m N CNONw N>
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Questdo 12 (174 do ENEM 2021) C7H29 =

Questao 14 (178 do ENEM 2016) C2H6

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Uma rede de hamburgueria tem trés franquias em
cidades distintas. Visando incluir um novo tipo de lanche
no cardapio, o gerente de marketing da rede sugeriu que
fossem colocados a venda cinco novos tipos de lanche,
em edicdes especiais. Os lanches foram oferecidos pelo
mesmo periodo de tempo em todos os franqueados.
O tipo que apresentasse a maior média por franquia
seria incluido definitivamente no cardapio. Terminado o
periodo de experiéncia, a geréncia recebeu um relatério
descrevendo as quantidades vendidas, em unidade, de
cada um dos cinco tipos de lanche nas trés franquias.

Lanche |Lanche |Lanche |Lanche |Lanche
| Il 1 \Y V

Franquia | 415 395 425 430 435

Franquia Il | 415 445 370 370 425

Franquia lll | 415 390 425 433 420

Com base nessas informacgdes, a geréncia decidiu incluir
no cardapio o lanche de tipo

(AN
0O I
® Il
® IV
[E JAVA

Questdo 13 (173 do ENEM 2023) C4H17 =——

Um supermencade conta com cinco calkas disponiveis
para pagameants. Foram instaladas telas que apresaniam
o tarmpo médio gasto por cada calxa para iniciar e finalizer o
atendimento de cada cliente, e o ndmero de passoas
presentes na fila de cada caixa am tempo real. Um clianba,
na hora de pessar sua compra, sabando que cada wm
dos cinco caixas iniciard um novo alendiments naquels
momeanio, pretende gastar o menor tlempo possivel da
espera na fila. Ele observa que as lelas apresentavam as
informagies a saguir,

« Calva | gtendimenta 12 minuios, 5§ passoas na fHa.

« Caixa ll; slendimenio & minulos, 9 pessoas na fila.

+ Caixa lll: atendimento 5 minutos, 6 pessoas na fila.

» Calza IV atendmento 15 minutos, 2 passoss na fila

« Caixa V' atendimeanio 8 minutos, 3 pessoas na fila

Para alcangar seu objetivo, o cliente devera escalher o caixa
L/
@
@ .
® v
@ v

Os alunos de uma escola utilizaram cadeiras iguais as
da figura para uma aula ao ar livre. A professora, ao final
da aula, solicitou que os alunos fechassem as cadeiras
para guarda-las. Depois de guardadas, os alunos fizeram
um esboco da vista lateral da cadeira fechada.

Qual é o esbhoco obtido pelos alunos?

A~ T A A

OSG.: 6709/24
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Questéo 15 (151 do ENEM 2020) C6H26 =————————

A

Questdo 16 (148 do ENEM 2019) C1H1

Os graficos representam a producao de pecas em
uma industria e as horas trabalhadas dos funcionarios
no periodo de cinco dias. Em cada dia, o gerente
de producao aplica uma metodologia diferente de
trabalho. Seu objetivo é avaliar a metodologia mais
eficiente para utiliza-la como modelo nos préximos
periodos. Sabe-se que, neste caso, quanto maior
for a razdo entre o nimero de pecas produzidas e o
nimero de horas trabalhadas, maior sera a eficiéncia
da metodologia.

Pecas produzidas

2000 - 1800
1500 4 1400
1000 1100
1000 800
500
0 T T T T 1
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Horas trabalhadas
15
10
10 8 9
5
5 4
0 + T T T T 1
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

Em qual dia foi aplicada a metodologia mais eficiente?

@ © @ @ O
ga W N

Um professor aplica, durante os cinco dias Uteis
de uma semana, testes com quatro questbes de
multipla escolha a cinco alunos. Os resultados foram
representados na matriz.

OWN W W
NN N NN
oM DO
AR WER R
AONNN

Nessa matriz os elementos das linhas de 1 a 5
representam as quantidades de questdes acertadas
pelos alunos Ana, Bruno, Carlos, Denis e Erica,
respectivamente, enquanto que as colunas de
1 a 5 indicam os dias da semana, de segunda-feira
a sexta-feira, respectivamente, em que os testes
foram aplicados.

O teste que apresentou maior quantidade de acertos foi
0 aplicado na

segunda-feira.
terca-feira.
quarta-feira.
quinta-feira.
sexta-feira.

QOO

Questao 17 (168 do ENEM 2022) C6H25 Se—

Uma instituicdo de ensino superior ofereceu vagas
em um processo seletivo de acesso a seus Cursos.
Finalizadas as inscri¢cdes, foi divulgada a relagcdo do
numero de candidatos por vaga em cada um dos cursos
oferecidos. Esses dados sao apresentados no quadro.

Numero NGmero
Curso de vagas de candidatos

oferecidas por vaga
Administragéo 30 6
Ciéncias Contébeis 40 6
Engenharia Elétrica 50 7
Historia 30 8
Letras 25 4
Pedagogia 25 5

Qual foi o numero total de candidatos inscritos nesse
processo seletivo?

200

400

1200

1235

7 200

WO@OO

OSG.: 6709/24
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Questdo 18 (171 do ENEM 2023) C5H19 =—

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questédo 20 (147 do ENEM 2019) C5H20 =—————

Para concretar a laje de sua residéncia, uma pessoa
contratou uma construfora, Tal empresa informa gue o
prego y do concreto bombeado & composto de duas
partes: uma fixa, chamada de taxa de bombesamenio,
@ uma varigwal, quea depanda do volume x de concrato
utilizado. Sabe-g8 gue a taxa de bombeamento custa
R% 500,00 e que o metro cibico do concreto bombeado
& de R$ 250,00,

A expressio que representa o preco y am funcda do
viluma ¥, &m melro cubico, 8

y=250x

y= 5800

¥=T50x

¥=250x + 500

¥ =000y + 250

Pe@QOO

Questao 19 (159 do ENEM 2020) C2H6

A Figura 1 apresenta uma casa e a planta do seu
telhado, em que as setas indicam o sentido do escoamento
da agua de chuva. Um pedreiro precisa fazer a planta do
escoamento da agua de chuva de um telhado que tem
trés caidas de agua, como apresentado na Figura 2.

- ﬁ .
e i, ; S =
ol = >
O (s -
— =LA T ML |
(a) Casa (b) Planta do telhado

Figura 1 Figura 2

Afigura que representa a planta do telhado da Figura 2 com
0 escoamento da agua de chuva que o pedreiro precisa
fazer é

_________ S NP
A D)
\% \%
oot o4l
VR N
Rt
® Lt g

Os exercicios fisicos sdo recomendados para o
bom funcionamento do organismo, pois aceleram o
metabolismo e, em consequéncia, elevam o consumo
de calorias. No grafico, estao registrados os valores
caldricos, em kcal, gastos em cinco diferentes atividades
fisicas, em funcdo do tempo dedicado as atividades,
contado em minuto.

140 "
120 i
Il \%
100 ®
V

= 80 *—
o
< 60

40

20 !

5 10 15 20 25 30 Tempo (min)

Qual dessas atividades fisicas proporciona o maior
consumo de quilocalorias por minuto?

0
(B!
o® I
[DIN\Y,
(E Y,

Questdo 21 (139 do ENEM 2019) C2H6

Um grupo de paises criou uma instituicdo responsavel
por organizar o Programa Internacional de Nivelamento
de Estudos (PINE) com o objetivo de melhorar os indices
mundiais de educacdo. Em sua sede foi construida
uma escultura suspensa, com a logomarca oficial do
programa, em trés dimensdes, que é formada por suas
iniciais, conforme mostrada na figura.

Essa escultura esta suspensa por cabos de aco, de
maneira que o espagamento entre letras adjacentes é o

mesmo, todas tém igual espessura e ficam dispostas em
posicao ortogonal ao solo, como ilustrado a seguir.

—

Ao meio-dia, com o sol a pino, as letras que formam
essa escultura projetam ortogonalmente suas sombras
sobre o solo.

OSG.: 6709/24
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A sombra projetada no solo é

A

Durante horas conseculivas, esses valores foram
obsarvados em nove Instantes, reprasantados por horas
exatas,

Em quantos desses inslantes a cripomoeda A estava
maks valorizada do que a criptomosada 87

Po@eoe
TR

¢ -
Questdo 23 (146 do ENEM 2022) C6H26 S—
® .0‘ Uma pessoa precisa contratar um operério para
- fazer um servico em sua casa. Para isso, ela postou um
anuncio em uma rede social.
Cinco pessoas responderam informando precos por
hora trabalhada, gasto diario com transporte e tempo
e necessario para conclusao do servigo, conforme valores
o “‘ apresentados no quadro.
Preco por | Preco do | Tempo até
Operario hora transporte | concluséao
(real) (real) (hora)
(E) - | 120 0,00 8
gl )
I 180 0,00 6
1 170 20,00 6
Questao 22 (162 do ENEM 2023) C5H2(  e— v 110 10,00 9
V 110 0,00 10

Um investidor Inlciante observou o grafico que
apresenta a evolugio dos valores de duas criptomoedas
A e B em relaglio ao tempo.

Crptomoeda B
{mithar da raal)
i

1th

13h

b

Cal
5 8 Tedptomosda A
{mifhar da real)

Se a pessoa pretende gastar o minimo possivel com essa
contratagao, ira contratar o operario

(AN
0O I
® Il
(DJN\VA
[E VA

OSG.: 6709/24
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Questdo 24 (171 do ENEM 2020) C5H2(0 =——

A exposicdo a barulhos excessivos, como 0s que
percebemos em geral em transitos intensos, casas
noturnas e espetaculos musicais, podem provocar
insbnia, estresse, infarto, perda de audicao, entre outras
enfermidades. De acordo com a Organizacao Mundial
da Saude, todo e qualquer som que ultrapasse os 55
decibéis (unidade de intensidade do som) ja pode ser
considerado nocivo para a saude. O grafico foi elaborado
a partir da medicdo do ruido produzido, durante um dia,
em um canteiro de obras.

-
= B ~

0 >
Hora

Decibel
A

55

0123 45 6 7 8 9101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Disponivel em: www.revistaencontro.com.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adaptado).

Nesse dia, durante quantas horas o ruido esteve acima
de 55 decibéis?

05
O 38
® 10
® 1
G 13

Questao 25 (159 do ENEM 2023) C1H2

O esguema mosira como a intensidade luminosa
decresce oom o aumento da profundidade am um rio,
sendo L, & inlensidade na sua superficie.

Profundidade 1 l l Intensidade luminosa

N

HJ

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Considers gue a mlensidade uminosa dimine, & cada
melre acrescida na profundidade, sagundo O Mesmao
padrdn do esquema.

& intensidade luminosa cormespondents & prafundidade
de & ma iguad a

o L
e 1t
] %L“
o %Lﬂ
LF ] %r_n

Questao 26 (165 do ENEM 2023) C7H27

Oz 100 funciondrios de uma empresa eslio
distribuidos em dobs setores; Producio e Adminisiracio,
C= funcionariocs de um mesmo setar recebem salarios
com vakores iguais. O quadro apresenla a guantidade da
funclondrias por setor e seus respectivos salarios.

Quantidade de Salério
mor funciondrios (em real)
Producio 75 2 000,00
Administracio 25 T 000,00

A méda dos salanos dos 100 funcionarios dessa
empresa, em real, &

2 000,00,

2 500,00,

3 250,00,

4 500,00

9 000,00,

- e =

14

OSG.: 6709/24
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Questéo 27 (165 do ENEM 2021) C6H24 =—————

A receita R de uma empresa ao final de um més é o
dinheiro captado com a venda de mercadorias ou com a
prestacéo de servigcos nesse més, e a despesa D é todo o
dinheiro utilizado para pagamento de salarios, contas de
agua e luz, impostos, entre outros. O lucro mensal obtido
ao final do més ¢ a diferenca entre a receita e a despesa
registradas no més. O grafico apresenta as receitas e
despesas, em milhdo de real, de uma empresa ao final
dos cinco primeiros meses de um dado ano.

Receitas e despesas
28

25

20

15

10

0 Més
janeiro fevereiro margo abril  maio

Receita Despesa - - -

Aprevisao para os proximos meses é que o lucro mensal
nao seja inferior ao maior lucro obtido até o més de maio.
Nessas condigbes, o lucro mensal para os préximos
meses deve ser maior ou igual ao do més de
janeiro.
fevereiro.
margo.
abril.
maio.

mclo)w]>)

Questao 28 (169 do ENEM 2023) C7H30

LUm tipo de semente necessita de bastante agua nos
dols primeiros meses apis o planto, Um produtor predenda
estabelecer o melhor momento para o plantio desse po de
gaments, nos meses de outubro 3 margo, Apds consultar
a previsdo do Indice mensal de precipitagio de chuva
(ImPC) da regido onde ocorrera o plantio, para o pariodo
chuvoso de 2020- 2021, ele obteve o8 seguintes dados

« pUtubro/2020; ImPC = 250 mim;

« novembro/20200 ImPC = 150 mmg

+ dazambrad20200 IMPC = 200 mm;

¢ jansird2021: ImPC = 450 mm;

« feverairn/2021: ImPC = 100 mm;

« marg2021; ImPC = 200 mm.

Com base nessas previsbes, ele precisa escaolhar
doiz meses consecutivos em qua a madia mansal de
precipitagio seja a maior possivel.

A

Mo inicio de qual desses meses o produtor devera plantar
esse lpo de semante?

0 Outubro.

@ Movembro.

@ Dezembro.

0 Jamaing,

3 Feverairo.

Questdo 29 (159 do ENEM 2017) C7H29 =—

Trés alunos, X, Y e Z, estdao matriculados em um curso
de inglés. Para avaliar esses alunos, o professor optou por
fazer cinco provas. Para que seja aprovado nesse curso,
o0 aluno devera ter a média aritmética das notas das cinco
provas maior ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as
notas que cada aluno tirou em cada prova.

Al 12 2a 32 42 5a
uno Prova | Prova | Prova | Prova | Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 9 5
z 5 5 8 5 6

Com base nos dados da tabela e nas informag@es dadas,
ficara(ao) reprovado(s)

O apenas o aluno Y.

@ apenas o aluno Z.

® apenas os alunos X e Y.

® apenas os alunos X e Z.

O osalunos X, Y e Z

Questao 30 (155 do ENEM 2020) C6H25 Sem—

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(Pnad) é uma pesquisa feita anualmente pelo IBGE,
exceto nos anos em que ha Censo. Em um ano, foram
entrevistados 363 mil jovens para fazer um levantamento
sobre suas atividades profissionais e/ou académicas. Os
resultados da pesquisa estao indicados no grafico.

Jovens em atividade entre 15 e 29 anos (%)
452

19,6

Néo trabalha
nem estuda

Somente
trabalha

Somente estuda Trabalha e estuda

Disponivel em: http:/noticias.uol.com.br. Acesso em: 20 ago. 2014.
De acordo com as informa¢Bes dadas, o nimero de
jovens entrevistados que trabalha é

0O 114 708. ® 284 592.
® 164 076. O 291582.
® 213444,

OSG.: 6709/24
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Questdo 31 (141 do ENEM 2022) C2H6

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questédo 32 (167 do ENEM 2020) C6H26 =————————

Uma pessoa precisa se deslocar de automovel do
ponto P para o ponto Q, indicados na figura, na qual as
linhas verticais e horizontais simbolizam ruas.

[ Y@

» P

Por causa do sentido de trafego nessas ruas, o
caminho poligonal destacado é a possibilidade mais
curta de efetuar esse deslocamento. Para descrevé-lo,
deve-se especificar qual o sentido a ser tomado em cada
cruzamento de ruas, em relagéo a direcao de deslocamento
do automoével, que se movimentarAd continuamente.
Para isso, empregam-se as letras E, F e D para indicar
“vire & esquerda”’, “siga em frente” e “vire a direita”,
respectivamente.

A sequéncia de letras que descreve o caminho poligonal
destacado é

DDEFDDEEFFD.

DFEFDDDEFFD.

DFEFDDEEFFD.

EFDFEEDDFFE.

EFDFEEEDFFE.

WO

O gerente de uma loja de cosméticos colocou a venda
cinco diferentes tipos de perfume, tendo em estoque na
loja as mesmas quantidades de cada um deles. O setor
de controle de estoque encaminhou ao gerente registros
graficos descrevendo os precos unitarios de cada
perfume, em real, e a quantidade vendida de cada um
deles, em percentual, ocorrida no més de novembro.

Preco do perfume por unidade (R$)

200
=

170

150

0

100

——
80
——
——
G

Perfume IV

Perfume |
Perfume Il
Perfume IlI

Perfume V

Porcentagem da quantidade vendida de
cada perfume

Perfume |
3%

Perfume Il
10%

1
Perfume V
32%

Perfume Il
16%

@

Perfume IV
29%

Dados a chegada do final de ano e o aumento das
vendas, a geréncia pretende aumentar a quantidade
estocada do perfume do tipo que gerou a maior
arrecadacdo em espécie, em real, no més de novembro.

Nessas condic¢des, qual o tipo de perfume que devera ter
maior reposicdo no estoque?

(AN
(B3]
® 1
o v
(E IRV

OSG.: 6709/24
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Questao 33 (137 do ENEM 2020) C2H7

Em um jogo desenvolvido para uso no computador, objetos tridimensionais vao descendo do alto da tela até
alcancarem o plano da base. O usuario pode mover ou girar cada objeto durante sua descida para posiciona-lo

convenientemente no plano horizontal. Um desses objetos é formado pela justaposi¢do de quatro cubos idénticos,
formando assim um sélido rigido, como ilustrado na figura.

Para facilitar a movimentacao do objeto pelo usuario, o programa projeta ortogonalmente esse solido em trés
planos quadriculados perpendiculares entre si, durante sua descida.

A figura que apresenta uma possivel posi¢do desse solido, com suas respectivas proje¢des ortogonais sobre os trés
planos citados, durante sua descida é

OSG.: 6709/24
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Questéo 34 (166 do ENEM 2022) C7H29 =——————

Nos cinco jogos finais da ultima temporada, com
uma média de 18 pontos por jogo, um jogador foi eleito o
melhor do campeonato de basquete. Na atual temporada,
cinco jogadores tém a chance de igualar ou melhorar
essa média. No quadro estao registradas as pontuagdes
desses cinco jogadores nos quatro primeiros jogos das
finais deste ano.

Jogadores | Jogo 1 | Jogo 2 | Jogo 3 | Jogo 4
I 12 25 20 20
Il 12 12 27 20
1l 14 14 17 26
A% 15 18 21 21
Vv 22 15 23 15

O quinto e ultimo jogo sera realizado para decidir a
equipe campea e qual o melhor jogador da temporada.

O jogador que precisa fazer a menor quantidade de
pontos no quinto jogo, para igualar a média de pontos do
melhor jogador da temporada passada, é o

(AN
0O .
® I
(DJN\VA
(E JAVA

Questdo 35 (156 do ENEM 2018) C6H25 =—|

Na teoria das elei¢cdes, o Método de Borda sugere
que, em vez de escolher um candidato, cada juiz deve
criar um ranking de sua preferéncia para os concorrentes
(isto é, criar uma lista com a ordem de classificacao
dos concorrentes). A este ranking € associada uma
pontuagdo: um ponto para o ultimo colocado no ranking,
dois pontos para o penultimo, trés para o antepenultimo,
e assim sucessivamente. Ao final, soma-se a pontuagéo
atribuida a cada concorrente por cada um dos juizes.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Ranking Frequéncia

I 4
Il 9
1] 7
v 5

A poesia vencedora foi a de

0O Edu.

O Dani.

® Caio.

® Bia

O Ana

Questdo 36 (152 do ENEM 2023) C1H2

Os nomeros figurados pentagonais provave mente
foram introduzidos pelos pitagdricos por volta do
século VYV a.C. As fguras ilustram como obter os seis
primaires dales, sendo 0% demals obtidos seguindo o
mesmao padrio geométrico.

0 pitsvo nimero pantagonal &

Em uma escola houve um concurso de poesia no qual e 5.
cinco alunos concorreram a um prémio, sendo julgados ® B3
por 25 juizes. Para a escolha da poesia vencedora & 5B,
foi utilizado o Método de Borda. Nos quadros, estdo

) oo o M 89,
apresentados os rankings dos juizes e a frequéncia de
cada ranking. e 9.
. Ranking
Colocacéo
| Il I \Y,
10 Ana Dani Bia Edu
20 Bia Caio Ana Ana
3¢ Caio Edu Caio Dani
40 Dani Ana Edu Bia
52 Edu Bia Dani Caio

OSG.: 6709/24
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Questdo 37 (148 do ENEM 2016) C7H28 =——

Questdo 38 (147 do ENEM 2017) C2H9

A

Em uma cidade, o numero de casos de dengue
confirmados aumentou consideravelmente nos ultimos
dias. A prefeitura resolveu desenvolver uma acao
contratando funcionarios para ajudar no combate a
doenca, os quais orientardo os moradores a eliminarem
criadouros do mosquito Aedes aegypti, transmissor da
dengue. A tabela apresenta o ndmero atual de casos
confirmados, por regido da cidade.

Regido Casos confirmados
Oeste 237
Centro 262
Norte 158
Sul 159
Noroeste 160
Leste 278
Centro-Oeste 300
Centro-Sul 278

A prefeitura optou pela seguinte distribuicdo dos
funcionarios a serem contratados:

I. 10 funcionarios para cada regido da cidade cujo
namero de casos seja maior que a média dos
casos confirmados.

[I. 7 funcionérios para cada regido da cidade cujo
ndmero de casos seja menor ou igual & média dos
casos confirmados.

Quantos funcionérios a prefeitura deverd contratar para
efetivar a agéo?

59
65
68
71
80

WOPOO

Aimagem apresentada na figura € uma copia em preto
e branco da tela quadrada intitulada O peixe, de Marcos
Pinto, que foi colocada em uma parede para exposigéo e
fixada nos pontos A e B.

Por um problema na fixagdo de um dos pontos, a tela
se desprendeu, girando rente a parede. Apés o giro, ela
ficou posicionada como ilustrado na figura, formando um
angulo de 45° com a linha do horizonte.

A®

Para recolocar a tela na sua posicao original, deve-se
gira-la, rente a parede, no menor angulo possivel inferior
a 360°.

Aformaderecolocaratela na posigao original, obedecendo
ao que foi estabelecido, é girando-a em um angulo de

90° no sentido horario.

135° no sentido horario.
180° no sentido anti-horario.
270° no sentido anti-horario.
315° no sentido horario.

QOO

OSG.: 6709/24
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Questdo 39 (162 do ENEM 2020) C7H27 =——

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questéo 41 (143 do ENEM 2018) C5H24 =——————

Com o objetivo de contratar uma empresa responsavel
pelo servico de atendimento ao publico, os executivos
de uma agéncia bancaria realizaram uma pesquisa de
satisfacdo envolvendo cinco empresas especializadas
nesse segmento. Os procedimentos analisados (com
pesos que medem sua importancia para a agéncia) e
as respectivas notas que cada empresa recebeu estédo
organizados no quadro.

: Notas da empresa
Procedimento | Peso
X Y Z W T
Rapidez no 3 |s|1]|al3]|a
atendimento
Clareza nas
informacdes 5 1 4 3 3 ”
passadas aos
clientes
Corte_3|a no 2 5 5 2 3 4
atendimento

A agéncia bancaria contratara a empresa com a maior
média ponderada das notas obtidas nos procedimentos
analisados.

Apos a andlise dos resultados da pesquisa de satisfacao,
o0s executivos da agéncia bancaria contrataram a empresa

0 X o W
o v QT
® z

Questédo 40 (150 do ENEM 2021) C5H22 =—————

Araiva é uma doencaviral e infecciosa, transmitida
por mamiferos. A campanha nacional de vacinagao
antirrabica tem o objetivo de controlar a circulagéo
do virus da raiva canina e felina, prevenindo a raiva
humana. O grafico mostra a cobertura (porcentagem
de vacinados) da campanha, em cées, nos anos de
2013, 2015 e 2017, no municipio de Belo Horizonte,
em Minas Gerais. Os valores das coberturas dos
anos de 2014 e 2016 nao estdo informados no
grafico e deseja-se estima-los. Para tal, levou-se
em consideragdo que a variagdo na cobertura de
vacinagao da campanha antirrabica, nos periodos de
2013 a2015e de 2015 a 2017, deu-se de forma linear.

67%
O

O =

61%

—1g}

T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017

Disponivel em: http://pni.datasus.gov.br. Acesso em: 5 nov. 2017.

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no ano de 20147

0O 62,3% ® 64,0%
® 63,0% @ 65,5%
® 63,5%

Questdo 42 (170 do ENEM 2021) C6H26 =——

Uma pessoa pretende viajar por uma companhia
aérea que despacha gratuitamente uma mala com até
10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou
a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes
combinagbes de itens:

Viagem |Camisetas | Calcas Sapatos
I 12 4 3
Il 18 3 2

O grafico apresenta o nivel de ocupagéo dos cinco
reservatérios de agua que abasteciam uma cidade em
2 de fevereiro de 2015.

Nivel dos reservatérios em 2 fev. 2015

Para ter certeza de que sua bagagem tera massa de
10 kg, ela decide levar essa mala com duas calgas, um
sapato e o maximo de camisetas, admitindo que itens do
mesmo tipo tém a mesma massa.

Qual a quantidade maxima de camisetas que essa
pessoa podera levar?

0 22 ® 33
O 24 QO 39
® 26

Capacidade (bilh&o de litros)
105 100 20 80 40
100
90
80
\5 70
W0
& 60 ]
Q.
3 50 —
o
© 40 —
©
D 30 —
=
Z 20 — —
10 — —
0 — —
| I m v \Y
Reservatorio

Nessa data, o reservatorio com o maior volume de agua

erao
AN o IV
oI 6 Vv
o Il

20

OSG.: 6709/24



ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questéo 43 (163 do ENEM 2020) C7H28 =——————

A

Questado 44 (154 do ENEM 2023) C6H25 =——

O Estatuto do ldoso, no Brasil, prevé certos
direitos as pessoas com idade avancada, concedendo
a estas, entre outros beneficios, a restituicao de
imposto de renda antes dos demais contribuintes. A
tabela informa os nomes e as idades de 12 idosos
gue aguardam suas restituicdes de imposto de
renda. Considere que, entre os idosos, a restituicdo
seja concedida em ordem decrescente de idade e
gue, em subgrupos de pessoas com a mesma idade,
a ordem seja decidida por sorteio.

Nome Idade (em ano)
Orlando 89
Gustavo 86

Luana 86

Teresa 85

Marcia 84
Roberto 82
Heloisa 75

Marisa 75

Pedro 75

Jodo 75
Antdnio 72

Fernanda 70

Nessas condi¢Bes, a probabilidade de Jodo ser a sétima
pessoa do grupo a receber sua restituicdo é igual a

Q1
12

@_

Um professor, para promovar 8 aprendizagem dos
estudanies em estatistica, propds uma stividads. O abjativo
era verificar o percentual de estudantas com massa corporal
abaio da média e altura acima da madia de urn grupo da
estudantes. Para isso, usando uma balanga @ wsma fita
métrica, avaliou uma amostra die dez estudanies, anctando as
madidas cbsenvadas. O grafico spresenta a massa corporal,
em quilograma, g a altura, em metro, obtidas ne atividade,

itk
| Massa corporal @ altura de estudantes
Al {m)
18
1,75 #*
1.7 4 :
' ‘-I- 2
188 | - -
1.8 *
1,55 1
1,54 s i
145 ! E :
0 40 &1 A0 0 0 140
Wbsemn comporal dhg)

Apds a cobeda dos dados, os estudanies calcularam a
media dos valores obtidos, referenies & massa corporal
e A aftura, obtendo, respectivamanta, B0 kg e 1,65 m,

Clual & o perceniual de estudantas dassa amosira com
massa corporal abako da miédia e allura acima da média?
9 10
e 20
® 20
® 50
@ 70

Questao 45 (156 do ENEM 2023) C5H23 = —

Lim agriculior & informade sobne um método de prolecaa
para sua lavoura gue conslste em inserr larvas especificas,
de rdpida reproducdo. A reprodugdo dessas larvas faz com
qui sua populagio mulipque-sa por 10 a cada 3 dias e,
para evitar evermhuais desequilibrios, & possivel cessar essa
reproducio aplicando-se um produto X. O agricultor decide
iniciar esse metodo com 100 karvas e dispde de 5 litros do
produtio X, cuja aplicagao recomendada é de excalamente
1 litro para cada populacao de 200 000 larvas. A quantidade
flal do produbo X de que ale dispie devera ser aplicada
de uma Gnica vez.

Duantos dias apds niciado esse método o agricultor
devera aplicar o produto X7

B 2
e 4
® 6
® 12
® 18

OSG.: 6709/24
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Questdo 46 (162 do ENEM 2017) C4H16

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

A mensagem digitada no celular, enquanto vocé
dirige, tira a sua atengéo e, por isso, deve ser evitada.
Pesquisas mostram que um motorista que dirige um
carro a uma velocidade constante percorre “as cegas”
(isto é, sem ter visao da pista) uma distancia proporcional
ao tempo gasto ao olhar para o celular durante a digitagao
da mensagem. Considere que isso de fato acontega.
Suponha que dois motoristas (X e Y) dirigem com a mesma
velocidade constante e digitam a mesma mensagem em
seus celulares. Suponha, ainda, que o tempo gasto pelo
motorista X olhando para seu celular enquanto digita a
mensagem corresponde a 25% do tempo gasto pelo
motorista Y para executar a mesma tarefa.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 21 jul. 2012 (adaptado).

Questdo 47 (139 do ENEM 2023) C6H26

A razao entre as distancias percorridas as cegas por
X e Y, nessa ordem, é igual a

°
° 3
° 3
° i
° ;

Uma pessoa pralica quatro alividades fisicas — caminhar, correr, andar de bicicleta e jogar futebol — como parte
de sau programa de emagrecimeants. Essas atividades s8o praticadas semanalmente de acorde com o quadro, gque
aprasenta o ndmero de horas didrias por athvidade,

PYRUTE EPATWTRERY S E E

-.q B ok S e T il + i el o |
Segunda-feira 10 | 05 0,0 2,0
Terga-faira 05 | 10 0.5 10
P 00 | 15 10 0.5
Cuinta-feira 0,0 20 0.0 0.0
Sedsfeira 00 | 05 0,0 BT

Ela deseja comemorar seu annersario ¢ escolhe o dia da semana em gue o gasto caldnico com as alividades
fisicas praticadas for o maior, Para (anto, considera gue 03 valores dos gastos caldricos das atividades por hara (cali)

S350 08 Seguinbes:

Andar da bicicleta | Jogar fdabal

L L S =1

56 4592

O dia da semana em gue sera comemorado o aniversario &
i sequnda-fedra.
3 terca-feira.

@ quaria-faira.
@ quinta-fieira.
3 sexta-faira.

22
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Questao 48 (157 do ENEM 2019) C1H3

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), o rendimento médio mensal
dos trabalhadores brasileiros, no ano 2000, era de
R$ 1 250,00. Ja o Censo 2010 mostrou que, em 2010,
esse valor teve um aumento de 7,2% em relagdo a
2000. Esse mesmo instituto projeta que, em 2020, o
rendimento médio mensal dos trabalhadores brasileiros
podera ser 10% maior do que foi em 2010.

IBGE. Censo 2010. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).

Questao 49 (143 do ENEM 2019) C1H4

Supondo que as projegbes do IBGE se realizem, o
rendimento médio mensal dos brasileiros em 2020 sera de

R$ 1 340,00.
R$ 1 349,00.
R$ 1 375,00.
R$ 1 465,00.
R$ 1 474,00.

QOO

Um casal planejou uma viagem e definiu como teto para o gasto diario um valor de até R$ 1 000,00. Antes de
decidir o destino da viagem, fizeram uma pesquisa sobre a taxa de caAmbio vigente para as moedas de cinco paises
gue desejavam visitar e também sobre as estimativas de gasto diario em cada um, com o objetivo de escolher o

destino que apresentasse o menor custo diario em real.

O quadro mostra os resultados obtidos com a pesquisa realizada.

Pais de destino Moeda local Taxa de cambio Gasto diario
Franga Euro (€) R$ 3,14 315,00 €

EUA Dolar (US$) R$ 2,78 US$ 390,00
Austrdlia Dolar australiano (A$) R$ 2,14 A$ 400,00
Canada Dolar canadense (C$) R$ 2,10 C$ 410,00
Reino Unido Libra esterlina (£) R$ 4,24 £ 290,00

Nessas condicdes, qual sera o destino escolhido para a viagem?

Australia.
Canada.
EUA.
Franca.
Reino Unido.

PQOoOROO

OSG.: 6709/24
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Um administrador resolve estudar o lucro de sua empresa e, para isso, tragca o grafico da receita e do custo de
producéo de seus itens, em real, em funcéo da quantidade de itens produzidos.

R$
A

55
50
45 -
40 -
35
30
25 -
20
15 -
10 -

- . . »
0 5 10 15 20 25 30 Quantidadede
itens produzidos

O lucro é determinado pela diferenca: Receita — Custo.
O grafico que representa o lucro dessa empresa, em fungao da quantidade de itens produzidos, &

R$A R$‘
55 -
50 -
45
40
35
® 30
25
20
> 15 -
Quantidade de 10 -
itens produzidos 5
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ —
| P @ 35 20 1% 30 Quantidade de
' ' ' ' ' itens produzidos
R$“ R$A
55 -
50 -
45
40
20 125 130 tQuantidade de 35
@ 777U itens produzidos G 30
iee- - 25
20
15
10
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 5 -
0 . . ‘ ‘ ‘ ‘ >
I 510152025 130~ Quantidade de
' ' ' ' itens produzidos
R$
A
55 -
50 -
45
40
35
30
e
20 f----
15 e
10 -
5 T I I I
o[ 5 T 3 2 7 3 quantidade de

itens produzidos
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Questéo 51 (136 do ENEM 2018) C3H10 =————————

A

Questédo 52 (177 do ENEM 2016) C3H10 =——————

Numa atividade de treinamento realizada no Exército
de um determinado pais, trés equipes — Alpha, Beta
e Gama - foram designadas a percorrer diferentes
caminhos, todos com 0s mesmos pontos de partida e de
chegada.

» Aequipe Alpharealizou seu percurso em 90 minutos
com uma velocidade média de 6,0 km/h.

* A equipe Beta também percorreu sua trajetoria
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi
de 5,0 km/h.

« Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a equipe
Gama concluiu seu caminho em 60 minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as

distanciasd,_;d, ed percorridas pelas trés equipes.

Beta’ ~Alpha Gama

A ordem das distancias percorridas pelas equipes Alpha,
Beta e Gama é

Q dGama < dBeta < dAIpha @ dBeta < dAlpha < dGama
9 dAIpha = dBeta < dGama G dGama < dAlpha < dBeta
@ dGama < dBeta = dAIpha

Questdo 53 (168 do ENEM 2021) C6H25

A London Eye é uma enorme roda-gigante na capital
inglesa. Por ser um dos monumentos construidos para
celebrar a entrada do terceiro milénio, ela também é
conhecida como Roda do Milénio. Um turista brasileiro,
em visita a Inglaterra, perguntou a um londrino o diametro
(destacado na imagem) da Roda do Milénio e ele
respondeu que ele tem 443 pés.

Disponivel em: www.mapadelondres.org. Acesso em: 14 maio 2015 (adaptado).

N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consultou um
manual de unidades de medidas e constatou que 1 pé
equivale a 12 polegadas, e que 1 polegada equivale a
2,54 cm. Apés alguns célculos de conversdo, o turista
ficou surpreendido com o resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do diametro da
Roda do Milénio, em metro?

0O 53 0 9% ©® 113 ® 135 @ 145

A Cifra de César é um exemplo de um método de codificacdo de mensagens usado por Julio César para se

comunicar com seus generais.

No método, cada letra era trocada por uma letra que aparecia no alfabeto um nimero fixo de casas adiante (ou atras)
de forma ciclica. A seguir temos um exemplo em que cada letra é substituida pela que vem trés posicdes a frente.

Original |A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K

L

M|{N|O|P|Q|R|S|T|U|VIW|X|Y|Z

Codificado ([D|E|({F|G|H|I |J|K|L[M|N

()

PIQ|R|S|T|U|V|W[(X|Y|Z

A|B|C

Para quebrar um cédigo como esse, a analise de frequéncias das letras de um texto é uma ferramenta importante.
Uma analise do texto do romance O guarani, de José de Alencar, que é composto por 491 631 letras, gerou o

seguinte grafico de frequéncias:

70 000

60 000

50 000

40 000

30 000

Frequéncia

20 000

10 000

0
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXY Z

Disponivel em: www.dominiopublico.gov.br. Acesso em: 7 fev. 2015.

Apo6s codificar esse texto com a regra do exemplo fornecido, faz-se nova analise de frequéncia no texto codificado.

As quatro letras mais frequentes, em ordem decrescente de frequéncia, do texto codificado sdo

O AEOeS. ® D,E FeG.

® D,H,ReV.

® R L,BeX ® X.B.LeP

OSG.: 6709/24
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Uma empresa presta servico de abastecimento de agua em uma cidade. O valor mensal a pagar por esse

servico é determinado pela aplicagédo de tarifas, por faixas de consumo de agua, sendo obtido pela adicdo dos
valores correspondentes a cada faixa.

« Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de R$ 12,00;

+ Faixa 2: para consumo superior a 6 m3 e até 10 m3, tarifa de R$ 3,00 por metro clibico ao que exceder a 6 m3;
« Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de R$ 6,00 por metro ctibico ao que exceder a 10 m3.
Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de &gua por residéncia é de 15 m3 por més.

O grafico que melhor descreve o valor P, em real, a ser pago por més, em fungao do volume V de agua consumido,
em metro cubico, é

P (R$ / P (R9$) /
/
//
(A] (D]
/ )
/
V (md) V (m3)
0 15 0 15
P (R$) P (R$) y
//
/
y //
(B (E ]
//
/
V (md) V (m3)
0 15 0 15
P (R$)
(C]
/
V (m?3)
0 15
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Questao 55 (143 do ENEM 2022) C6H26 =———|

No periodo de 2005 a 2013, o valor de venda dos

iméveis em uma cidade apresentou alta, o que resultou
no aumento dos aluguéis. Os graficos apresentam a
evolugdo desses valores, para um mesmo imoével, no
mercado imobiliario dessa cidade.

E‘i 3240
©

>

S

= 1 800

o 1350

= 960

o 630 I

Q

=

% 2005 2007 2009 2011 2013
> Ano

T 540
>

R}

E

S @

o< 450

g7 270

58 120

e E 90

= N

e 2005 2007 2009 2011 2013
> Ano

A rentabilidade do aluguel de um imével é calculada

pela raz&o entre o valor mensal de aluguel e o valor de
mercado desse imével.

Com base nos dados fornecidos, em que ano a
rentabilidade do aluguel foi maior?

A
(B)
®
D)
(E)

2005
2007
2009
2011
2013

Questéo 56 (149 do ENEM 2016) C3H13 =

Cinco marcas de pao integral apresentam as

seguintes concentragbes de fibras (massa de fibra por
massa de pao):

* Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de pao;

* Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de pao;

* Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de pao;

* Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de pao;

* Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de pao.
Recomenda-se a ingestédo do pao que possui a maior

concentragao de fibras.

Disponivel em: www.blog.saude.gov.br. Acesso em: 25 fev. 2013.

A marca a ser escolhida é
A.

WO

B.
C.
D
E

Questéo 57 (167 do ENEM 2016) C7H29 ==

Preocupada com seus resultados, uma empresa fez
um balanco dos lucros obtidos nos Ultimos sete meses,
conforme dados do quadro.

Més | 1 1 I A VA B VAR B VA B VA

Lucro
(em milh&es de reais)

37133(35]|22|30|35|25

Avaliando os resultados, o conselho diretor da
empresa decidiu comprar, nos dois meses subsequentes,
a mesma quantidade de matéria-prima comprada no més
em que o lucro mais se aproximou da média dos lucros
mensais dessa empresa nesse periodo de sete meses.

Nos proximos dois meses, essa empresa devera comprar
a mesma quantidade de matéria-prima comprada no més

(A B
0O I
o® V.
o Vv
G VI

Questao 58 (138 do ENEM 2021) C1H3  Se—

Uma unidade de medida comum usada para expressar
areas de terrenos de grandes dimensbes € o hectare,
que equivale a 10 000 m?. Um fazendeiro decide fazer
um loteamento utilizando 3 hectares de sua fazenda, dos
quais 0,9 hectare sera usado para a constru¢éo de ruas e
calgadas e o restante sera dividido em terrenos com area
de 300 m? cada um. Os 20 primeiros terrenos vendidos
terdo pregos promocionais de R$ 20 000,00 cada, e os
demais, R$ 30 000,00 cada.

Nas condi¢cdes estabelecidas, o valor total, em real,
obtido pelo fazendeiro com a venda de todos os terrenos
seraigual a

700 000.

1600 000.
1900 000.
2200 000.
2800 000.

miclo)wl>)

OSG.: 6709/24
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Nos seis comodos de uma casa ha sensores de presenga posicionados de forma que a luz de cada comodo
acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim que a pessoa se retira desse comodo. Suponha que o

acendimento e o desligamento sejam instantaneos.

O morador dessa casa visitou alguns desses coOmodos, ficando exatamente um minuto em cada um deles.
O grafico descreve o consumo acumulado de energia, em watt x minuto, em funcao do tempo t, em minuto, das
lampadas de LED dessa casa, enquanto a figura apresenta a planta baixa da casa, na qual os cdmodos estdo
numerados de 1 a 6, com as poténcias das respectivas lampadas indicadas.

Energia (W-min)

(0;0)"

Tempo (min3

BANHO )
@w) SUITE

QUARTO 15wW)

(13 W)

—
—

ﬁ o .
BANHO

(5 N

SALA
(20w)

COZINHA

(10 W)
o

o ‘ [N RN [N}

ENTRADA

A sequéncia de deslocamentos pelos comodos, conforme o consumo de energia apresentado no grafico, é

1455545156514
1253515451544
194-5554-51-56->1>2->3
152-53-55-54->51-56->1->4
154-5253-55-51-56->1->4

QOO

Questao 60 (138 do ENEM 2023) C3H11

Lim controlador de voo dispde de um Instrumento quae
descreve a altitude de uma aercnave em voo, em fungdo
da distincia em solo. Essa disiancia am solo & 8 medida na
harizantal antre & ponlo de ofigem do viso ald o ponls g
representa a projecio oriogonal da posicao da aeronave,
em woo, no sodo, Essas duas grandezas sho dadas numa
mesma unidade de medida.

A tela do instrumento repragenta proporcionalmente
as dimensdes reals das disténcias associadas a0 voo.
A figura apresenia a fela de instrumeanta dapois dea
concluida a viagam de um avido, sendo a medida do lado
de cada quadradinho da malha igual a 1 cm.

Alstunde
|

igem Destino  Distncia
do v

Essa tela apresanta os dados de um voo cuja malor
alttude alcangada fol de 5 km,
Aascala am que essa lela representa as madidas reais &
& 1:5
o 1:1.
® 1:55
® 1:5000.
9 1:500000.
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Questdo 61 (154 do ENEM 2021) C4H15

O quadro representa a relagédo entre o prego de um produto (R) e seu respectivo imposto devido (1).

Preco do produto ( R)

Imposto devido ( )

R <5000

isento

5000 <R <10 000

10% de (R - 5 000)

10 000 < R <15 000

500 + 30% de (R — 10 000)

O grafico que melhor representa essa relagao é

Questdo 62 (167 do ENEM 2018) C6H25 =————|

| | | 4 |
1000f - 2000 F--------~ o—e
500 ----=--=3
LR . R : R
0] 5000 10000 15000 0] 5000 10000 15000 ! o] 5000 10000 15000
500f---O—e |
R ! ,
VA HEN : R
0] 5000 10000 15000 e v
0] 5000 10000 15000

Questdo 63 (137 do ENEM 2021) C1H1

Devido ao ndo cumprimento das metas definidas
para a campanha de vacinagéo contra a gripe comum
e o virus HIN1 em um ano, o Ministério da Saude
anunciou a prorrogagcao da campanha por mais uma
semana. A tabela apresenta as quantidades de pessoas
vacinadas dentre os cinco grupos de risco até a data de
inicio da prorrogagédo da campanha.

Balanco parcial nacional da vacinagéo
contra agripe

Populacéo ja
Grupo de risco P(onr:illjrl]aé%é)o .vai:lnada

(milhdo) | (%)
Criangas 4.5 0,9 20
Profissionais de saude 2,0 1,0 50
Gestantes 2,5 1,5 60
Indigenas 0,5 0,4 80
Idosos 20,5 8,2 40

Qual é a porcentagem do total de pessoas desses grupos
de risco ja vacinadas?

12

18

30

40

50

O RO oo >)

O colesterol total de uma pessoa € obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a taxa do
seu “colesterol ruim”. Os exames periddicos, realizados
em um paciente adulto, apresentaram taxa normal
de “colesterol bom”, porém, taxa do “colesterol ruim”
(também chamado LDL) de 280 mg/dL.

O quadro apresenta uma classificagéo de acordo com
as taxas de LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)

Otima Menor do que 100
Proxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais

Disponivel em: www.minhavida.com.br. Acesso em: 15 out. 2015 (adaptado).

O paciente, seguindo as recomendag¢bes médicas
sobre estilo de vida e alimentagdo, realizou o exame
logo ap6és o primeiro més, e a taxa de LDL reduziu 25%.
No més seguinte, realizou novo exame e constatou uma
reducéo de mais 20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame, a
classificagdo da taxa de LDL do paciente é

Otima.

proxima de 6tima.
limite.

alta.

muito alta.

PO

OSG.: 6709/24
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Questado 66 (146 do ENEM 2020) C4H17 =————————

Uma das bases mais utilizadas para representar um
numero é a base decimal. Entretanto, os computadores
trabalham com numeros na base binaria. Nessa base,
qualquer numero natural € representado usando apenas
os algarismos 0 e 1. Por exemplo, as representacdes
dos numeros 9 e 12, na base binaria, sdo 1001 e 1100,
respectivamente. A operacéo de adigéo, na base binaria,
segue um algoritmo similar ao utilizado na base decimal,
como detalhado no quadro:

a b a+b
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 10

Por exemplo, na base binaria, a soma dos numeros
10 e 10 é 100, como apresentado:
10
+10

100
Considerando as informacdes do texto, o resultado da
adicao 9 + 12 sera representado, na base binaria, por

101.
1101.
1111.
10101.
11001.

(mclofw]>)

Questao 65 (174 do ENEM 2020) C1H5

O quadro representa 0s gastos mensais, em real,
de uma familia com internet, mensalidade escolar e
mesada do filho.

Internet Mensalidade escolar | Mesada do filho
120 700 400

No inicio do ano, a internet e a mensalidade escolar
tiveram acréscimos, respectivamente, de 20% e 10%.
Necessitando manter o valor da despesa mensal total
com os itens citados, a familia reduzira a mesada do filho.

Qual sera a porcentagem da reducdo da mesada?
15,0
23,5
30,0
70,0
76,5

mECRONI>)

Para chegar a universidade, um estudante utiliza
um metrd e, depois, tem duas opgdes:

e seguir num 6nibus, percorrendo 2,0 km;

* alugar uma bicicleta, ao lado da estagéo do metro,

seguindo 3,0 km pela ciclovia.

O quadro fornece as velocidades médias do énibus
e da bicicleta, em km/h, no trajeto metr6—universidade.

: Velocidade média
Dia da semana —— —
Onibus (km/h) | Bicicleta (km/h)
Segunda-feira 9 15
Terca-feira 20 22
Quarta-feira 15 24
Quinta-feira 12 15
Sexta-feira 10 18
Sébado 30 16

A fim de poupar tempo no deslocamento para a
universidade, em quais dias o aluno deve seguir pela
ciclovia?

0 As segundas, quintas e sextas-feiras.

O As tercas e quintas-feiras e aos sabados.

® As segundas, quartas e sextas-feiras.

® Astergas, quartas e sextas-feiras.

@ As tercas e quartas-feiras e aos sabados.

Questéo 67 (159 do ENEM 2021) C4H17 =———

Um nutricionista verificou, na dieta diaria do seu cliente,
a falta de 800 mg do mineral A, de 1 000 mg do mineral
B e de 1 200 mg do mineral C. Por isso, recomendou a
compra de suplementos alimentares que fornegam os
minerais faltantes e informou que n&o haveria problema se
consumisse mais desses minerais do que o recomendado.

O cliente encontrou cinco suplementos, vendidos
em sachés unitarios, cujos pregos e as quantidades dos
minerais estéo apresentados a seguir:

+ Suplemento I: contém 50 mg do mineral A, 100 mg
do mineral B e 200 mg do mineral C e custa R$ 2,00;
» Suplemento II: contém 800 mg do mineral A, 250 mg
do mineral B e 200 mg do mineral C e custa R$ 3,00;
» Suplemento IlI: contém 250 mg do mineral A, 1 000 mg
do mineral B e 300 mg do mineral C e custa R$ 5,00;
 Suplemento IV: contém 600 mg do mineral A, 500 mg
do mineral B e 1 000 mg do mineral C e custa R$ 6,00;
» Suplemento V: contém 400 mg do mineral A, 800 mg
do mineral B e 1 200 mg do mineral C e custa R$ 8,00.

30
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O cliente decidiu comprar sachés de um Unico suplemento
no qual gastasse menos dinheiro e ainda suprisse a falta de
minerais indicada pelo nutricionista, mesmo que consumisse
alguns deles além de sua necessidade.

Nessas condi¢des, o cliente devera comprar sachés do
suplemento

(AJNE
0 .
o I
(DJN\YA
(E IRV

Questdo 68 (170 do ENEM 2019) C5H19 S—

O alcool é um depressor do sistema nervoso central
e age diretamente em diversos érgaos. A concentragédo
de alcool no sangue pode ser entendida como a razao
entre a quantidade q de alcool ingerido, medida em
grama, e o volume de sangue, em litro, presente no
organismo do individuo. Em geral, considera-se que
esse volume corresponda ao valor numérico dado
por 8% da massa corporal m desse individuo, medida
em quilograma.

De acordo com a Associacdo Médica Americana,
uma concentragao alcodlica superior a 0,4 grama por
litro de sangue é capaz de trazer prejuizos a saude do
individuo.

Disponivel em: http://cisa.org.br. Acesso em: 1 dez. 2018 (adaptado).

A expressdo relacionando g e m que representa a
concentracao alcodlica prejudicial a saude do individuo,
de acordo com a Associagdao Médica Americana, ¢é

q
>0,4
o 0,8m
@ w>018
q
q
>0,8
® 0,4m
) 0,08m>0,4
q
q
>0,4
e 0,08m

A

Questdo 69 (175 do ENEM 2023) C3H12 =———

Ma planta batxa de um clube, a piscina & representada
por um quadrado cuja drea real mede 400 m?, Ao redor
dessa piscing, serd construlda uma calgada, de largura
constante gual a 5 m.

— Calcada

Qual & a medida da Srea, em meltro quadrade, coupada
pela calgada?

6 1000

& 900

B &00

@ 500

@ 400

Questéo 70 (161 do ENEM 2023) C5H19 =

Dirigir apds ingerir bebidas alcodlicas & uma alitiede
axtremaments pergoss, Una vez que, a partir da primeira
dosa, 8 pessoa j& comaca a tar perda de sensibilidade
de movimentos e de reflexos, Apesar de a eliminagio e
absoicio do dleoa| dependar da cadd pessoa @ de Como
o organismo consegue mefabolizar a substancia, ao final
da primeira hora apds a ingestio, a concentragao de alcool
{C) no sangue corresponde a aproximadaments 90% da
quantidade (q) de dlcool Ingerlda, & a eiminagio iotal
dessa concentragio pode demorar abé 12 horas.

Dispoitiasl v Sipcigl globo. com Ao am: 1 daz. 2008 (sl sprada]
Messas condichies, 30 final da prirmeira hofa apos a ingestao
da quantidade g de alcool, & concenfragio C dessa
substincia no sangue & expressa algebricamente por
O C=09%;
O c=014
@ C=1-01g
@ C=1-0%
G C=qg-10

OSG.: 6709/24
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Mo alojamento de uma universidade, ha alguns quartss com o padrdo superior ao dos demais. Um desses quarios
ficou dispanivel, & muitos estudantas se candidataram para morar no local. Para escolher quem ficara com o quarts,
urn Sortelo séra realZado. Para essa sorlaio, carides individuais com os nomes de todos os estudantes inscritos serfo
depositados em uma urna, sendo que, para cada estudante de prmeino ano, sera dapositado um Gnico cartdo com
seU nome; para cada esiudante de segundo ano, dois cart®es com sed nome; &, para cada estudante de terceiro ano,
rés carides com seu nome, Foram inscritos 200 estudantes de primeiro ano, 150 de segundo ano @ 100 de erceino
ang. Todos o5 carldas 18m a mesma probabilidade de serem sorteados,

Oual a prebabilldade de o vencedor do sortedo ser um estudants de lerceiro ano?

®
° ;
® ;
° 3
° g

Questdo 72 (180 do ENEM 2016) C7H27 =—————

Questdo 73 (166 do ENEM 2020) C1H2

A permanéncia de um gerente em uma empresa esta
condicionada a sua producéo no semestre. Essa producéo
€ avaliada pela média do lucro mensal do semestre. Se a
média for, no minimo, de 30 mil reais, o gerente permanece
no cargo, caso contrario, ele sera despedido. O quadro
mostra o lucro mensal, em milhares de reais, dessa
empresa, de janeiro a maio do ano em curso.

Janeiro |Fevereiro| Margo Abril Maio
21 35 21 30 38
Qual deve ser o lucro minimo da empresa no més de

junho, em milhares de reais, para o gerente continuar no
cargo no préximo semestre?

26
29
30
31
35

PoOPOO

O artista grafico holandés Maurits Cornelius Escher
criou belissimas obras nas quais as imagens se repetiam,
com diferentes tamanhos, induzindo ao raciocinio de
repeticao infinita das imagens. Inspirado por ele, um artista
fez um rascunho de uma obra na qual propunha a ideia
de construgdo de uma sequéncia de infinitos quadrados,
cada vez menores, uns sob os outros, conforme indicado
na figura.

TP R
1
+7 S
1/2
1/4
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O quadrado PRST, com lado de medida 1, é o ponto
de partida. O segundo quadrado é construido sob ele
tomando-se o ponto médio da base do quadrado anterior
e criando-se um novo quadrado, cujo lado corresponde
a metade dessa base. Essa sequéncia de construcao se
repete recursivamente.

Qual é a medida do lado do centésimo quadrado
construido de acordo com esse padrédo?

1 100
e

l 99
o

197
@(E

Questéo 74 (136 do ENEM 2017) C5H2(0 =

Os congestionamentos de transito constituem um
problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas
brasileiros. O grafico ilustra a situagéo, representando, ao
longo de um intervalo definido de tempo, a variagéo da
velocidade de um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade
'y

/\ 2\
\

0 2 4 6 8 10
Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imével ao longo
do intervalo de tempo total analisado?

>
»

4

MmN CRONIC
O R, N W

A

Questdo 75 (173 do ENEM 2016) C4H17 =——

Diante da hipétese do comprometimento da qualidade
da agua retirada do volume morto de alguns sistemas
hidricos, os técnicos de um laboratério decidiram testar
cinco tipos de filtros de agua.

Dentre esses, os quatro com melhor desempenho
serdo escolhidos para futura comercializagéo.

Nos testes, foram medidas as massas de agentes
contaminantes, em miligrama, que ndo sdo capturados por
cada filtro em diferentes periodos, em dia, como segue:

e Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;

* Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;

* Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;

* Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;

* Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.

Ao final, descarta-se o filtro com a maior raz&o entre
a medida da massa de contaminantes ndo capturados
e 0 numero de dias, o que corresponde ao de pior
desempenho.

Disponivel em: www.redebrasilatual.com.br. Acesso em: 12 jul. 2015 (adaptado).
O filtro descartado € o
F1.
F2.
F3.
F4.
F5.

PWOP®OO
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O quadro apresenta o nimero de terremotos de magnitude maior ou igual a 7, na escala Richter, ocorridos

em nosso planeta nos anos de 2000 a 2011.

Ano 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

2005

2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Terremotos 15 16 13 15 16

11 11 18 12 17 24 20

Disponivel em: https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/browse/m7-world.php. Acesso em: 13 ago. 2012 (adaptado).
Um pesquisador acredita que a mediana representa bem o numero anual tipico de terremotos em um periodo.

Segundo esse pesquisador, o numero anual tipico de terremotos de magnitude maior ou iguala 7 é

1.
15.
15,5.
15,7.
17,5.

POPOO

Questao 77 (146 do ENEM 2017) C2H8

Questao 78 (164 do ENEM 2017) C1H1

Raios de luz solar estdo atingindo a superficie de
um lago formando um angulo x com a sua superficie,
conforme indica a figura.

Em determinadas condi¢fes, pode-se supor que a
intensidade luminosa desses raios, na superficie do
lago, seja dada aproximadamente por |(x) = k - sen(x)

sendo k uma constante, e supondo-se que X esta entre
0° e 90°.

,_—\"‘;
/7 /7 7 7 /7 /7 7

Quando X = 30°, a intensidade luminosa se reduz a qual
percentual de seu valor maximo?

VA

33%
50%
57%
70%
86%

QOO

Uma pessoa ganhou uma pulseira formada por
pérolas esféricas, na qual faltava uma das pérolas. Afigura
indica a posicao em que estaria faltando esta pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a
medida do diametro dessas pérolas era 4 milimetros.
Em seu estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato,
disponiveis para reposi¢ao, tinham didmetros iguais a:
4,025 mm; 4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm.

O joalheiro entao colocou na pulseira a pérola cujo
diametro era o mais proximo do didmetro das pérolas
originais.

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem diametro,
em milimetro, igual a

3,099.
3,970.
4,025.
4,080.
4,100.

©Q0o0®0Oe
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Questao 79 (171 do ENEM 2019) C2H8

Construir figuras de diversos tipos, apenas
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é
a arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem
um significado altamente simbdlico no Japé&o. A base
do origami é o conhecimento do mundo por base do
tato. Uma jovem resolveu construir um cisne usando
a técnica do origami, utilizando uma folha de papel de
18 cm por 12 cm. Assim, comegou por dobrar a folha
conforme a figura.

A 18 cm B

12 cm

E 12 cm C

Apébs essa primeira dobradura, a medida do segmento
AE é

0O 2/22cm.
® 6V3cm.
® 12cm.
® 6J5cm.
(E]

1242 cm.

Questéo 80 (143 do ENEM 2021) C1H5

Apbs consulta médica, um paciente deve seguir um
tratamento composto por trés medicamentos: X, Y e Z.
O paciente, para adquirir os trés medicamentos, faz
um or¢camento em trés farmacias diferentes, conforme
0 quadro.

X Y Z
Farmacial | R$ 45,00 R$ 40,00 R$ 50,00
Farmacia2 | R$ 50,00 R$ 50,00 R$ 40,00
Farmécia 3 R$ 65,00 R$ 45,00 R$ 35,00

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

e na compra dos medicamentos X e Y na
Farmacia 2, recebe-se um desconto de 20% em
ambos os produtos, independentemente da compra
do medicamento Z, e ndo ha desconto para o
medicamento Z;

A

Dessas farmacias, algumas oferecem descontos:

* na compra dos medicamentos X e Y na
Farmacia 2, recebe-se um desconto de 20% em
ambos os produtos, independentemente da compra
do medicamento Z, e ndo ha desconto para o
medicamento Z;

* na compra dos 3 medicamentos na Farmacia 3,
recebe-se 20% de desconto no valor total da
compra.

O paciente deseja efetuar a compra de modo a

minimizar sua despesa com os medicamentos.

De acordo com as informagdes fornecidas, o paciente
deve comprar os medicamentos da seguinte forma:

® X,Y e ZnaFarmacia 1.

® XeY naFarmacia 1, e Z na Farmacia 3.

® XeY naFarmécia 2, e Z na Farméacia 3.

® XnaFarmacia 2, e Y e Z na Farméacia 3.

® X,Y e ZnaFarmacia 3.

Questdo 81 (163 do ENEM 2021) C3H1] =

Um parque tematico brasileiro construiu uma réplica em
miniatura do castelo de Liechtenstein. O castelo original,
representado na imagem, esta situado na Alemanha e foi
reconstruido entre os anos de 1840 e 1842, ap6s duas
destruigcbes causadas por guerras.

O castelo possui uma ponte de 38,4 m de comprimento
e 1,68 m de largura. O artesdo que trabalhou para o
parque produziu a réplica do castelo, em escala. Nessa
obra, as medidas do comprimento e da largura da ponte

eram, respectivamente, 160 cme 7 cm.

A escala utilizada para fazer a réplica &
: 576

: 240

124

14,2

12,4

(m NG oo >
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Questdo 82 (153 do ENEM 2018) C1H5
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Questdo 84 (136 do ENEM 2021) C1H1

Em um aeroporto, os passageiros devem submeter
suas bagagens a uma das cinco maquinas de raio-X
disponiveis ao adentrarem a sala de embarque. Num
dado instante, o tempo gasto por essas maquinas para
escanear a bagagem de cada passageiro e 0 nimero de
pessoas presentes em cada fila estdo apresentados em
um painel, como mostrado na figura.

Méaquina 1

Méquina 2 Maquina 3 Méaquina 4

Méaquina 5

35 segundos
5 pessoas

25 segundos
6 pessoas

22 segundos
7 pessoas

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
8 pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque desse
aeroporto no instante indicado, visando esperar o menor
tempo possivel, devera se dirigir a maquina

(A IS

WO
ok wbh

Questdo 83 (172 do ENEM 2019) C7H29 S—

Os alunos de uma turma escolar foram divididos em
dois grupos. Um grupo jogaria basquete, enquanto o
outro jogaria futebol. Sabe-se que o grupo de basquete
é formado pelos alunos mais altos da classe e tem
uma pessoa a mais do que o grupo de futebol. A tabela
seguinte apresenta informagdes sobre as alturas dos
alunos da turma.

Média
1,65

Moda
1,70

Mediana
1,67

Os alunos P, J, F e M medem, respectivamente,
1,65 m, 1,66 m, 1,67 me 1,68 m, e as suas alturas ndo
sdo iguais a de nenhum outro colega da sala.

Segundo essas informagbes, argumenta-se que o0s
alunos P, J, F e M jogaram, respectivamente,

basquete, basquete, basquete, basquete.
futebol, basquete, basquete, basquete.
futebol, futebol, basquete, basquete.
futebol, futebol, futebol, basquete.
futebol, futebol, futebol, futebol.

QOO

O sistema de numeragao romano ainda é utilizado na
indicacao de capitulos e volumes de livros, na designacgéo
de séculos e, em ordem cronolégica, de papas e reis de
mesmo nome. Sao utilizadas sete letras do alfabeto:

Quatro fundamentais: | (vale 1); X (vale 10); C (vale 100) e

M (vale 1 000).

Trés secundarias: V (vale 5); L (vale 50) e D (vale 500).
As regras para escrever nimeros romanos s&o:

1. Nao existe simbolo correspondente ao zero;

2. Os simbolos fundamentais podem ser repetidos até trés
vezes e seus valores sao adicionados. Exemplo: XXX = 30;

3. Uma letra posta a esquerda de outra de maior valor indica
subtragéo dos respectivos valores. Exemplo: IX=10-1=9;

4. Uma letra posta a direita de outra de maior valor indica

adicao dos respectivos valores. Exemplo: XI =10+ 1=11.
Em uma cidade europeia ha uma placa indicando o

ano de sua fundagéo: MCDLXIX.

Quantos anos de fundagdo essa cidade comemorara em

20507

379

381

579

581

601

VOO

Questdo 85 (180 do ENEM 2022) C6H24 =

Uma loja de roupas fixou uma meta de vendas de
77 000 reais para um determinado més de 30 dias.
O grafico mostra o volume de vendas dessa loja, em real,
nos dez primeiros dias do més e entre o dia dez e o dia
vinte desse més, nos seus dois Unicos setores (infantil e
adulto). Suponha que a variagdo no volume de vendas,
para o periodo registrado, tenha se dado de forma linear,
como mostrado no grafico, e que essa tendéncia se
mantenha a mesma para os proximos dez dias.

18 000

Adulto
15 000
8 000
O .......
--------------- 7000
Infantil -0
I I 1
10 20 30
Dias

Ao final do trigésimo dia, quanto faltara no volume de vendas,
em real, para que a meta fixada para o més seja alcangada?
5 000

7 000

11 000

18 000

29 000

QOO
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Questao 86 (139 do ENEM 2018) C2H7

O remo de assento deslizante € um esporte que faz
uso de um barco e dois remos do mesmo tamanho.

A figura mostra uma das posi¢des de uma técnica
chamada afastamento.

Disponivel em: www.remobrasil.com. Acesso em: 6 dez. 2017 (adaptado).

Nessa posi¢ao, os dois remos se encontram no ponto

A e suas outras extremidades estdo indicadas pelos

pontos B e C. Esses trés pontos formam um triangulo
ABC cujo angulo BAC tem medida de 170°.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B e C, no
momento em que o remador esta nessa posigéo, €

retdngulo escaleno.
acutangulo escaleno.
acutangulo isésceles.
obtusangulo escaleno.
obtusangulo isésceles.

WOPOO

Questdo 87 (165 do ENEM 2022) C2H6

Na figura estdo destacadas duas trajetorias sobre a
superficie do globo terrestre, descritas ao se percorrer
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo
que os meridianos 1 e 2 estdo contidos em planos
perpendiculares entre si. O plano o é paralelo ao que
contém a Linha do Equador.

N

Meridiano 2

Meridiano 1

\

Linha do Equador

A

A vista superior da projegdo ortogonal sobre o plano o
dessas duas trajetdrias é

BasYalyauyes

d

OSG.: 6709/24

37



A

Questdo 88 (151 do ENEM 2023) C1H5
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Em jamgiro do ano passado, 8 diregéo de uma fabrica abriu uma creche para os filhos de ssus funclionarios. com
10 zalas, cada uma com capacidade para atender 10 criangas a cada ano. As vages s8o sorteades entre os filhos
dos funciondras Inscriles, enquantc os naoe conltemplados pelo sorleio fermam wuma lisla de espera. Mo ano passado,
a liste de espera teve 400 nomes €, neste ano, esse nimero cresceld 0%

A difacdo da fabrica realizou uma pasquisa & constatou que a lista de espera para o proximeo ano terd 8 mesmsa
guardidade de nomes da kista de espera dasle ano. Decidiu, enida, construr, ao longo desse ano, novas salas para
& crechns, tambern com capacidade de atendimanto para 10 crancas cada, de modo e o admears de nomes na lsla

de espera no priximo ano 3aja 5% menor que o deste amno,

O nimero minimo de salas que devesdio ser consbrubdas &
10.

ik

1.

a0

33.

Qoo

Questdo 89 (165 do ENEM 2016) C2H8

Questdo 90 (151 do ENEM 2018) C5H2(0 =—

Uma familia resolveu comprar um imével num bairro
cujas ruas estao representadas na figura. As ruas com
nomes de letras sdo paralelas entre si e perpendiculares
as ruas identificadas com numeros. Todos os quarteirbes
sdo quadrados, com as mesmas medidas, e todas as
ruas tém a mesma largura, permitindo caminhar somente
nas direcdes vertical e horizontal. Desconsidere a largura
das ruas.

Rua A
Rua B
Rua C
Rua D
Rua E
Rua F

- o ™ < O] O

g o o o =] =]

3 p=1 3J p=1 p=1

o [4 & & & &

A familia pretende que esse imdével tenha a mesma
disténcia de percurso até o local de trabalho da mae,
localizado na rua 6 com a rua E, o consultério do pai,
narua 2 com a rua E, e a escola das criancas, na rua 4
com a rua A.

Com base nesses dados, o imdvel que atende as
pretensdes da familia devera ser localizado no encontro
das ruas

3eC.
4eC.
4eD.
4eE.
5eC.

(PO ®O0O

De acordo com a Lei Universal da Gravitagéo, proposta
por Isaac Newton, a intensidade da for¢a gravitacional F
que a Terra exerce sobre um satélite em orbita circular
€ proporcional a massa m do satélite e inversamente
proporcional ao quadrado do raio r da Orbita, ou seja,

r

No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C, estédo
representados, cada um, por um ponto (m ; r) cujas
coordenadas sao, respectivamente, a massa do satélite
e o raio da sua Orbita em torno da Terra.

Raio (r)
A

Ll
0 Massa (m)

Com base nas posi¢cbes relativas dos pontos no
grafico, deseja-se comparar as intensidades F,, F, e F_
da forga gravitacional que a Terra exerce sobre 0s satélites
A, B e C, respectivamente.

As intensidades F,, F, e F_ expressas no grafico
satisfazem a relacédo

F.=F, <F,

F.=F,<F,

F.<F,<F.

F.<F.<F,

F.<F. <K

(IO R O M o I >>)
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Questdo 91 (160 do ENEM 2018) C1H3

Um edificio tem a numeragdo dos andares iniciando
no térreo (T), e continuando com primeiro, segundo,
terceiro, ..., até o Ultimo andar. Uma crianga entrou no
elevador e, tocando no painel, seguiu uma sequéncia
de andares, parando, abrindo e fechando a porta em
diversos andares. A partir de onde entrou a crianga, 0
elevador subiu sete andares, em seguida desceu dez,
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e parou no
quinto andar, finalizando a sequéncia. Considere que, no
trajeto seguido pela crianca, o elevador parou uma vez no
ultimo andar do edificio.

De acordo com as informacdes dadas, o ultimo andar do
edificio é o

160

22¢

23¢

25¢

32¢

QOO O

Questdo 92 (153 do ENEM 2023) C4H15 =

A figura ilustra uma roda-gigante no exato instante am
que a cadeira onde 2 encontra a pessoa Pesta no ponto
mais alto dessa roda-gigante,

A

Com o passar do tempo, 3 medida que a roda-gigante

gira, com velocidade angular constante e no sentido
horério, a allura da cadeira onde se encontra a pessoa P,
em relaclo ao solo, vai se alterando,
O grafico que melhor representa a variagio dessa altura,
em fungio do tempo, contado a partir do instante em que
a cadeira da pessoa P se enconira na posigao mais alta
da roda-giganle, &

2
Altura em
relagdo ao solo

-
g
B

=

=)
Altura em
relagio ao solo

Tempo

@
Alura em
relacio ao solo

0 Tempt
g
59
(0] ga
2%
S0 Tempo

w
Altura em
relagdio ao solo

=

Tempo

=
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Questdo 93 (174 do ENEM 2019) C2H9

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questdo 94 (141 do ENEM 2016) C7H29 =——

Um aplicativo de relacionamentos funciona da
seguinte forma: o usuario cria um perfil com foto e
informagdes pessoais, indica as caracteristicas dos
usuarios com quem deseja estabelecer contato e
determina um raio de abrangéncia a partir da sua
localizagdo. O aplicativo identifica as pessoas que se
encaixam no perfil desejado e que estdo a uma distancia
do usuario menor ou igual ao raio de abrangéncia.
Caso dois usuarios tenham perfis compativeis e estejam
numa regido de abrangéncia comum a ambos, o
aplicativo promove o contato entre 0s usuarios, o que é
chamado de match.

O usuario P define um raio de abrangéncia com
medida de 3 km e busca ampliar a possibilidade de
obter um match se deslocando para a regido central da
cidade, que concentra um maior numero de usuarios.
O grafico ilustra alguns bares que o usuario P costuma
frequentar para ativar o aplicativo, indicados por

I, I, 1ll, IV e V. Sabe-se que os usuarios Q, R e S,
cujas posigdes estdo descritas pelo grafico, séo
compativeis com o usuario P, e que estes definiram
respectivamente

raios de abrangéncia
3 km, 2 km e 5 km.

y (km) 1
8

iguais a

7

i U (g P

Dl e T e

Com base no gréafico e nas afirmacdes anteriores, em
qual bar o usuario P teria a possibilidade de um match
com os usuarios Q, R e S, simultaneamente?

(A
(B!
o 1
[DIN\Y,
(E IRV}

O procedimento de perda rapida de “peso” € comum
entre os atletas dos esportes de combate. Para participar
de um torneio, quatro atletas da categoria até 66 kg,
Peso-Pena, foram submetidos a dietas balanceadas e
atividades fisicas. Realizaram trés “pesagens” antes do
inicio do torneio. Pelo regulamento do torneio, a primeira
luta devera ocorrer entre o atleta mais regular e 0 menos
regular quanto aos “pesos”. As informagdes com base
nas pesagens dos atletas estdo no quadro.

©
e 18l 5] 5] o] 2]es
2 |4e2|ac2| 62| 3 5 25
< | 87| 87| = g | a8

o o o

| 78 72 66 72 72 4,90
1] 83 65 65 71 65 8,49
1 75 70 65 70 70 4,08

\% 80 7 62 73 7 7,87

Apds as trés “pesagens”, os organizadores do torneio
informaram aos atletas quais deles se enfrentariam na
primeira luta.

A primeira luta foi entre os atletas

0O lelll ® llelv
O lelv. G llelv.
® llelll.

Questao 95 (147 do ENEM 2018) C7H27 =——

De acordo com um relatério recente da Agéncia
Internacional de Energia (AIE), o mercado de veiculos
elétricos atingiu um novo marco em 2016, quando foram
vendidos mais de 750 mil automéveis da categoria.
Com isso, o total de carros elétricos vendidos no mundo
alcancou a marca de 2 milhdes de unidades desde que
0s primeiros modelos comegaram a ser comercializados
em 2011.

No Brasil, a expansao das vendas também se verifica.
A marcaA, por exemplo, expandiu suas vendas no ano de
2016, superando em 360 unidades as vendas de 2015,
conforme representado no grafico.

AHOT

2016 zﬁ a ?ﬁ fﬂ &
2015 | ey &

2014 ﬁ

N° de carros
Disponivel em: www.tecmundo.com.br. Acesso em: 5 dez. 2017.

A média anual do numero de carros vendidos pela
marca A, nos anos representados no grafico, foi de

0O 192 ® 320.
O 240. 0O 420.
® 252.
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Questdo 96 (142 do ENEM 2021) C1H4 =———

Um lava-rapido oferece dois tipos de lavagem de
veiculos: lavagem simples, ao prego de R$ 20,00, e
lavagem completa, ao prego de R$ 35,00. Para cobrir
as despesas com produtos e funcionarios, e néao ter
prejuizos, o lava-rapido deve ter uma receita diaria de,
pelo menos, R$ 300,00.

Para ndo ter prejuizo, o menor nimero de lavagens
diarias que o lava-rapido deve efetuar é

0 6.
0 8.
® 9
® 15.
Q 20.

Questao 97 (149 do ENEM 2022) C1H3

Em janeiro de 2013, foram declaradas 1794 272
admissdes e 1 765 372 desligamentos no Brasil, ou seja,
foram criadas 28 900 vagas de emprego, segundo dados
do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados
(Caged), divulgados pelo Ministério do Trabalho e
Emprego (MTE). Segundo o Caged, o numero de vagas
criadas em janeiro de 2013 sofreu uma queda de 75%,

guando comparado com o mesmo periodo de 2012.
Disponivel em: http://portal.mte.gov.br. Acesso em: 23 fev. 2013 (adaptado).

De acordo com as informagfes dadas, o nimero de
vagas criadas em janeiro de 2012 foi

16 514.

86 700.

115 600.

441 343.

448 568.

OO

Questdo 98 (144 do ENEM 2021) C2H7

Muitos brinquedos que frequentemente sao
encontrados em pragas e parques publicos apresentam
formatos de figuras geomeétricas bidimensionais e
tridimensionais. Uma empresa foi contratada para
desenvolver uma nova forma de brinquedo. A proposta
apresentada pela empresa foi de uma estrutura formada
apenas por hastes metalicas, conectadas umas as
outras, como apresentado na figura. As hastes de mesma
tonalidade e espessura sdo congruentes.

7

\

/ AN

A

Com base na proposta apresentada, quantas figuras
geométricas planas de cada tipo sao formadas pela
unido das hastes?

12 trapézios isdsceles e 12 quadrados.
24 trapézios isésceles e 12 quadrados.
12 paralelogramos e 12 quadrados.

8 trapézios isésceles e 12 quadrados.

m OO N>)

12 trapézios escalenos e 12 retangulos.

Questdo 99 (154 do ENEM 2018) C7H27 =———

A Comissao Interna de Prevengdo de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos custos
com os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a
pedido da diretoria, uma pesquisa do nimero de acidentes
sofridos por funcionarios. Essa pesquisa, realizada com
uma amostra de 100 funcionérios, norteara as agdes da
empresa na politica de seguranca no trabalho.

Os resultados obtidos estdo no quadro.

Namero de Nuamero de
acidentes sofridos trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

A média do numero de acidentes por funcionario na
amostra que a CIPA apresentara a diretoria da empresa é

0,15.
0,30.
0,50.
1,11
2,22.

(mEONONw N>

Questdo 100 (141 do ENEM 2023) C1H3 =——

O calendarioc maia apresenta duas contagens
simultaneas de anos, o chamado and Tzolkim, composto
por 260 dias e gue determinave o calendario religioso,
& o ano Haak, composio por 365 dias e que determinava o
calendaric agricoda, Um historiador enconfrou evidéncias
da que garacides da wna masma familia govarnaram carla
comunidade maia pedo periodo da 20 ciclos, sando cada
Ciclo Formado por 52 ands Haab,

Eiaposnivel um . wes suspasousa ooin Gk asi; 25 age. Jind

De acorde com as Iinformagies fornecidas, durante
quantos anos Tzolkim aquela comunidade maia foi
governada por tal familia?

T4

1040

1 46840

2100

5 200

RN N -
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Questdo 101 (160 do ENEM 2020) C7H29 =———"

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questdo 103 (137 do ENEM 2022) C3H12 =———

Suponha que uma equipe de corrida de automoveis
disponha de cinco tipos de pneu (I, II, I, 1V, V), em que
o fator de eficiéncia climatica EC (indice que fornece o
comportamento do pneu em uso, dependendo do clima)
€ apresentado:

e EC do pneu I: com chuva 6, sem chuva 3;

e EC do pneu Il: com chuva 7, sem chuva —4;

e EC do pneu lll: com chuva -2, sem chuva 10;
» EC do pneu IV: com chuva 2, sem chuva 8;

e EC do pneu V: com chuva -6, sem chuva 7.

O coeficiente de rendimento climatico (CRC) de um
pneu é calculado como a soma dos produtos dos fatores
de EC, com ou sem chuva, pelas correspondentes
probabilidades de se ter tais condi¢des climaticas:
ele é utilizado para determinar qual pneu deve ser
selecionado para uma dada corrida, escolhendo-se o
pneu que apresentar o maior CRC naquele dia. No dia
de certa corrida, a probabilidade de chover era de 70%
e o chefe da equipe calculou o CRC de cada um dos
cinco tipos de pneu.

O pneu escolhido foi

(A IR
0O I
o I
(DIN\YA
[E JAVA

Questdo 102 (165 do ENEM 2019) C7H28 ==

O preparador fisico de um time de basquete dispde
de um plantel de 20 jogadores, com média de altura
igual a 1,80 m. No ultimo treino antes da estreia em
um campeonato, um dos jogadores desfalcou o time
em razado de uma séria contusao, forgcando o técnico a
contratar outro jogador para recompor o grupo.

Se 0 novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior,
qual é a média de altura, em metro, do novo grupo?
1,60

1,78

1,79

1,81

1,82

QOO

Um borrifador de atuagdo automatica libera, a cada
acionamento, uma mesma quantidade de inseticida.
O recipiente desse produto, quando cheio, contém 360 mL
de inseticida, que duram 60 dias se o borrifador permanecer
ligado ininterruptamente e for acionado a cada 48 minutos.

A quantidade de inseticida que é liberada a cada
acionamento do borrifador, em mililitro, é

0,125.

0,200.

4,800.

6,000.

12,000.

QOO

Questdo 104 (176 do ENEM 2020) C1H3 =——

Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presenca ou auséncia de dois antigenos, Ae B, na superficie
das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos
estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos sao:

 Tipo A: apenas o antigeno A esté presente;

« Tipo B: apenas o antigeno B esté presente;

 Tipo AB: ambos os antigenos estédo presentes;

 Tipo O: nenhum dos antigenos esté presente.

Disponivel em: http://saude.hsw.uol.com.br. Acesso em: 15 abr. 2012 (adaptado).

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas

e, apos analise laboratorial, foi identificado que em 100

amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras

h& presenca do antigeno B e em 20 amostras nenhum
dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de
sangue, o nimero das que possuem o tipo sanguineo A
€igual a
O 30.
O 60.
® 70.
® 9.
G 100.
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Questdo 105 (151 do ENEM 2019) C3H1? =——m

A

Questédo 107 (155 do ENEM 2017) C7H29 =————————

Uma administragado municipal encomendou a pintura
de dez placas de sinalizagao para colocar em seu patio
de estacionamento.

O profissional contratado para o servigo inicial
pintara o fundo de dez placas e cobrara um valor de
acordo com a area total dessas placas. O formato
de cada placa € um circulo de didmetro d = 40 cm,
que tangencia lados de um retangulo, sendo que
o0 comprimento total da placa € h = 60 cm, conforme
ilustrado na figura. Use 3,14 como aproximagéao para T.

PROIBIDO
ESTACIONAR

Qual é a soma das medidas das areas, em centimetros
quadrados, das dez placas?

16 628
22 280
28 560
41120
66 240

WOPOO

Questédo 106 (152 do ENEM 2019) C3H1? =————————

O rétulo da embalagem de um cosmeético informa
que a dissolugao de seu conteudo, de acordo com suas
especificagdes, rende 2,7 litros desse produto pronto
para 0 uso. Uma pessoa sera submetida a um tratamento
estético em que devera tomar um banho de imerséo
com esse produto numa banheira com capacidade de
0,3 m3. Para evitar o transbordamento, essa banheira
sera preenchida em 80% de sua capacidade.

Para esse banho, o numero minimo de embalagens
desse cosmético é

0 o

0 12
® 89.
® 112.
G 134.

A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o jogo
presente em praticamente todo computador pessoal.
Quatro quadrados em um tabuleiro 16 x 16 foram abertos,
e 0s nimeros em suas faces indicam quantos dos seus
8 vizinhos contém minas (a serem evitadas). O ndmero
40 no canto inferior direito € o nimero total de minas no
tabuleiro, cujas posicdes foram escolhidas ao acaso, de
forma uniforme, antes de se abrir qualquer quadrado.

[———— TC—

=y

o100

Em sua proxima jogada, o jogador deve escolher
dentre os quadrados marcados com as letras P, Q, R, S
e T um para abrir, sendo que deve escolher aquele com a
menor probabilidade de conter uma mina.

O jogador devera abrir o quadrado marcado com a letra

WO
4 »"wWIOD
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Questdo 108 (155 do ENEM 2019) C4H16 =—|"o

Trés soécios resolveram fundar uma fabrica.
O investimento inicial foi de R$ 1 000 000,00.
E, independentemente do valor que cada um investiu
nesse primeiro momento, resolveram considerar que cada
um deles contribuiu com um tergo do investimento inicial.

Algum tempo depois, um quarto sécio entrou para
a sociedade, e os quatro, juntos, investiram mais
R$ 800 000,00 na fabrica. Cada um deles contribuiu
com um quarto desse valor. Quando venderam a fabrica,
nenhum outro investimento havia sido feito. Os sdcios
decidiram entdo dividir o montante de R$ 1 800 000,00
obtido com a venda, de modo proporcional a quantia
total investida por cada sécio.

Quais os valores mais proximos, em porcentagens,
correspondentes as parcelas financeiras que cada um
dos trés sécios iniciais e o quarto sécio, respectivamente,
receberam?

29,60 e 11,11.
28,70 e 13,89.
25,00 e 25,00.
18,52 e 11,11.
12,96 e 13,89.

(G O oo >

Questdo 109 (140 do ENEM 2017) C1H5 =——

Uma empresa construira sua pagina na internet
e espera atrair um publico de aproximadamente um
milhdo de clientes. Para acessar essa pagina, sera
necessaria uma senha com formato a ser definido pela
empresa. Existem cinco opcdes de formato oferecidas
pelo programador, descritas no quadro, em que “L” e “D”
representam, respectivamente, letra mailscula e digito.

Opgao Formato
| LDDDDD
Il DDDDDD
1] LLDDDD
v DDDDD
Y, LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis, bem
como os digitos, entre os 10 possiveis, podem se repetir
em qualquer das opcoes.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

A empresa quer escolher uma opg¢ao de formato cujo
namero de senhas distintas possiveis seja superior ao
numero esperado de clientes, mas que esse numero nao
seja superior ao dobro do nimero esperado de clientes.

A opgao que mais se adequa as condigbes da empresa €
(AJNN

0 I
® I
o V.
(EJAVA

Questdo 110 (158 do ENEM 2020) C3H7 =

Uma das Sete Maravilhas do Mundo Moderno é o
Templo de Kukulkan, localizado na cidade de Chichén
Itzd, no México. Geometricamente, esse templo pode
ser representado por um tronco reto de piramide de base
quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam
esse tronco de piramide séo

© 2 quadrados e 4 retangulos.
1 retangulo e 4 triangulos isosceles.
2 quadrados e 4 trapézios isOsceles.

1 quadrado, 3 retangulos e 2 trapézios retangulos.

@@ O @ @

2 reténgulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.
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Questdo 111 (144 do ENEM 2023) C5H24

0 gerente de uma fabrica prefende comparar a evolugao das vendas de dois produtos simiares (1 e Il), Para issg,
passou & verificar o nimero de unidades vendidas de cada um desses produtos em cada més, Os resultados dessa

verificacdo, para os meses de abril a junho, s8o apresaniados na labala.

Vendas
em abril
{unidade}

Produto

I &0

Il 1540

o Vi
em m em junha
&0 100
1Tl 150

2 geranie estava decidido a cessar a producdo do produto 11 no més saguinta dguele em gue as vendas do

produto | suparassam as do produto 11,

Suponha que a variatio na quantidade de unidades vendidas dos produtos | € I s& manteve, més a mes, como

no perledo representado na tabela,

Em qual més o produto || parou de ser produzido?
Jurho

dulk,

Agasto,

Satembira,

Churtubirc.

weEe

Neste modelo de termbémetro, os filetes na cor preta
registram as temperaturas minima e maxima do dia anterior
e os filetes na cor cinza registram a temperatura ambiente
atual, ou seja, no momento da leitura do termdémetro.
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Por isso ele tem duas colunas. Na da esquerda, 0s
nuameros estdo em ordem crescente, de cima para baixo,
de —30 °C até 50 °C. Na coluna da direita, os niumeros
estdo ordenados de forma crescente, de baixo para cima,
de -30 °C até 50 °C.

A leitura é feita da seguinte maneira:

+ a temperatura minima € indicada pelo nivel inferior
do filete preto na coluna da esquerda;

+ a temperatura maxima é indicada pelo nivel inferior
do filete preto na coluna da direita;

» a temperatura atual é indicada pelo nivel superior
dos filetes cinza nas duas colunas.

Disponivel em: www.if.ufrgs.br. Acesso em: 28 ago. 2014 (adaptado).

Qual é a temperatura maxima mais aproximada registrada
nesse termémetro?

5°C

7°C

13 °C

15°C

19 °C

mEONON N>
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A

O fenbmeno das manifestacdes populares de massa traz a discussdo como estimar o nimero de pessoas
presentes nesse tipo de evento. Uma metodologia usada é: no momento do apice do evento, é feita uma foto aérea
da via publica principal na area ocupada, bem como das vias afluentes que apresentem aglomeragdes de pessoas
que acessam a via principal. A foto é sobreposta por um mapa virtual das vias, ambos na mesma escala, fazendo-se
um esbogo geométrico da situagdo. Em seguida, subdivide-se o espago total em trechos, quantificando a densidade,
da seguinte forma:

» 4 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem andando em uma mesma direcao;

» 5 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem se movimentando sem deixar o local;
* 6 pessoas por metro quadrado, se elas estiverem paradas.

E feito, entdo, o célculo do total de pessoas, considerando os diversos trechos, e desconta-se dai 1 000 pessoas
para cada carro de som fotografado.

Com essa metodologia, procederam-se aos calculos para estimar o niUmero de participantes na manifestacéo cujo
esbogco geométrico é dado na figura. Ha trés trechos na via principal: MN, NO e OP, e um trecho numa via afluente
da principal: QR .

30m
Legenda:
777777777 Q
‘ ‘ -—OU Andando'em~uma
100 m mesma diregao
M N ‘ ‘ ‘ R 0] o) Movimentando sem
deixar o local
‘4—4—1()0@0001() Q()Ql )
| | " Via
30m ad O O O \Q Q | - ¢ Parado
| O (); principal
-——-_— OO O OO O0)Y,
Carro de som
100 m 300 m 200 m

Obs.: a figura ndo esta em escala (considere as medidas dadas).

Segundo a metodologia descrita, 0 nUmero estimado de pessoas presentes a essa manifestacao foi igual a

@ 110 000. ® 92000.
® 104 000. @ 87 000.
® 93000.

Questdo 114 (171 do ENEM 2021) C7H?27 =—

Questdo 115 (150 do ENEM 2017) C3H14 =——

Uma pessoa realizou uma pesquisa com alguns
alunos de uma escola, coletando suas idades, e organizou
esses dados no grafico.

A

-
N

[«2)

Frequéncia de ocorréncia
©

9 18 27

Idade (ano)
Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?
0 9 ® 19
0 12 o 27

® 18

Uma empresa especializada em conservagao de
piscinas utiliza um produto para tratamento da &gua cujas
especificagdes técnicas sugerem que seja adicionado
1,5 mL desse produto para cada 1 000 L de agua da
piscina. Essa empresa foi contratada para cuidar de uma
piscina de base retangular, de profundidade constante
igual a 1,7 m, com largura e comprimento iguais a 3 m
e 5 m, respectivamente. O nivel da lamina d’agua dessa
piscina € mantido a 50 cm da borda da piscina.

A quantidade desse produto, em mililitro, que deve ser
adicionada a essa piscina de modo a atender as suas
especificagoes técnicas &

0O 11,25 ® 32,25
® 27,00. @ 49,50.
® 28,80.
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Questéo 116 (175 do ENEM 2020) C3H14 =

A

Questdo 117 (176 do ENEM 2016) C3H1] =——————

Num recipiente com a forma de paralelepipedo
reto-retangulo, colocou-se agua até a altura de 8 cm e
um objeto, que ficou flutuando na superficie da agua.

Para retirar o objeto de dentro do recipiente, a altura
da coluna de agua deve ser de, pelo menos, 15 cm. Para
a coluna de agua chegar até essa altura, € necessario
colocar dentro do recipiente bolinhas de volume igual a
6 cm? cada, que ficarao totalmente submersas.

17 cm ==

8cm

4 3cm

4 cm

O numero minimo de bolinhas necessarias para que se
possa retirar o objeto que flutua na agua, seguindo as
instrucbes dadas, € de

14.
16.
18.
30.
34.

WO

Em uma empresa de mdéveis, um cliente encomenda
um guarda-roupa nas dimensées 220 cm de altura, 120 cm
de largura e 50 cm de profundidade. Alguns dias depois, 0
projetista, com o desenho elaborado na escala 1 : 8, entra
em contato com o cliente para fazer sua apresentagao.
No momento da impressdo, o profissional percebe que
o desenho nao caberia na folha de papel que costumava
usar. Para resolver o problema, configurou a impressora
para que a figura fosse reduzida em 20%.

A altura, a largura e a profundidade do desenho impresso
para a apresentacéo seréo, respectivamente,

22,00 cm, 12,00 cm e 5,00 cm.
27,50 cm, 15,00 cm e 6,25 cm.
34,37 cm, 18,75 cm e 7,81 cm.
35,20 cm, 19,20 cm e 8,00 cm.
44,00 cm, 24,00 cm e 10,00 cm.

MmN CRONI

A4gua para o abastecimento de um prédio € armazenada em um sistema formado por dois reservatorios idénticos,
em formato de bloco retangular, ligados entre si por um cano igual ao cano de entrada, conforme ilustra a figura.

Cano de
entrada

Reservatorio 1

Reservatorio 2

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no Reservatoério 1 a uma vazao constante e, ao atingir o nivel do
cano de ligacao, passa a abastecer o Reservatério 2. Suponha que, inicialmente, os dois reservatérios estejam vazios.

Qual dos graficos melhor descrevera a altura h do nivel da agua no Reservatério 1, em fungéo do volume V de agua

no sistema?

A (BJ e

® (E]

\\
N\,
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Questdo 119 (141 do ENEM 2021) C1H4 =—

Um ciclista amador de 61 anos de idade utilizou
um monitor cardiaco para medir suas frequéncias
cardiacas em quatro diferentes tipos de trechos do
percurso. Os resultados das frequéncias cardiacas
maximas alcancadas nesses trechos foram:

Frequéncias cardiacas

Trechos do percurso méximas (bpm)

Leve no plano 90
Forte no plano 120
Subida moderada 130
Subida forte 140

Sabe-se que a faixa aerdbica ideal para o ganho
de condicionamento fisico é entre 65% e 85% da
frequéncia cardiaca maxima (Fc max.), que, por sua vez,
é determinada pela férmula:

Fc max. = 220 — idade,
em que a idade é dada em ano e Fc max. é dada em bpm
(batimento por minuto).

Os trechos do percurso nos quais esse ciclista se mantém
dentro de sua faixa aerodbica ideal, para o ganho de
condicionamento fisico, sdo

® leve no plano, forte no plano, subida moderada e
subida forte.

leve no plano, forte no plano e subida moderada.
forte no plano, subida moderada e subida forte.
forte no plano e subida moderada.

leve no plano e subida forte.

QOPO

Questdo 120 (178 do ENEM 2020) C2H9 =

Azulejo designa pega de cerdmica vitrificada e/ou
esmaltada usada, sobretudo, no revestimento de paredes. A
origem das técnicas de fabricac&o de azulejos € oriental, mas
sua expansao pela Europa traz consigo uma diversificagao
de estilos, padrGes e usos, que podem ser decorativos,
utilitarios e arquiteténicos.

Disponivel em: www.itaucultural.org.br. Acesso em: 31 jul. 2012.

Azulejos no formato de octégonos regulares serdo
utilizados para cobrir um painel retangular conforme
ilustrado na figura.

Entre os octégonos e na borda lateral dessa area,
serd necessaria a colocacdo de 15 azulejos de outros
formatos para preencher os 15 espagos em branco do
painel. Uma loja oferece azulejos nos seguintes formatos:
1 — Triangulo retangulo isosceles;

2 —Triangulo equilatero;
3 — Quadrado.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Os azulejos necessarios para o devido preenchimento
das areas em branco desse painel séo os de formato

0 1
6 3.
®le2.
® les.
0O 2e3.

Questao 121 (176 do ENEM 2021) C5H19 S ————

Aplicativos que gerenciam servigos de hospedagem
tém ganhado espaco no Brasil e no mundo por oferecer
opc¢des diferenciadas em termos de localizagdo e valores
de hospedagem. Em um desses aplicativos, o prego P a
ser pago pela hospedagem é calculado considerando um
preco por diaria d, acrescido de uma taxa fixa de limpeza L
e de uma taxa de servico. Essa taxa de servico é um valor
percentual s calculado sobre o valor pago pelo total das
diarias.

Nessa situagéo, o prego a ser pago ao aplicativo para uma
hospedagem de n diarias pode ser obtido pela expressao

O P=dn+L+dns
® P=dn+L+ds
® P=d+L+s
® P=dns+L
@ P=dn+L+s

Questdo 122 (175 do ENEM 2021) C7H29 == — ——

Uma grande rede de supermercados adota um
sistema de avaliagdo dos faturamentos de suas filiais,
considerando a média de faturamento mensal em
milhdo. A matriz da rede paga uma comissdo para 0s
representantes dos supermercados que atingirem uma
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado
no quadro.

Comissdo | Média de faturamento mensal (M)
| 1sM<2
Il 2sM<4
1] 4<M<5
\Y, 5sM<6
\Y M=6

Um supermercado da rede obteve os faturamentos
num dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal
(em milh&o de real)

3,5
2,5
5
3
7,5

Quantidade de meses

=SB ININ|W
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Nas condigbes apresentadas, os representantes desse
supermercado avaliam que receberao, no ano seguinte,
a comissao de tipo

(A I}

O I

® Il

o V.

(E JRVA

Questédo 123 (164 do ENEM 2016) C1H4 =—————

O LIRAa, Levantamento Répido do Indice de
Infestacdo por Aedes aegypti, consiste num mapeamento
da infestacdo do mosquito Aedes aegypti. O LIRAa é
dado pelo percentual do nimero de iméveis com focos
do mosquito, entre os escolhidos de uma regido em
avaliagéo.

O servico de vigilancia sanitdria de um municipio,
no més de outubro do ano corrente, analisou o LIRAa
de cinco bairros que apresentaram o maior indice de
infestagcdo no ano anterior. Os dados obtidos para cada
bairro foram:

I. 14 imGveis com focos de mosquito em 400 imdveis
no bairro;

II. 6 imoveis com focos de mosquito em 500 iméveis
no bairro;

Ill. 13 im6veis com focos de mosquito em 520 imoéveis
no bairro;

IV. 9 imoveis com focos de mosquito em 360 iméveis
no bairro;

V. 15 imo6veis com focos de mosquito em 500 im6veis
no bairro.

O setor de dedetizagdo do municipio definiu que
o direcionamento das acdes de controle iniciardo pelo
bairro que apresentou o0 maior indice do LIRAa.

Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br. Acesso em: 28 out. 2015.
As acdes de controle iniciardo pelo bairro

(AJNE

(BRI

o 1.

o V.

G V.

A

Questdo 124 (169 do ENEM 2020) C2H9 =——————

A lei municipal para a edificagdo de casas em lotes
de uma cidade determina que sejam obedecidos os
seguintes critérios:

» afastamento minimo de 4 m da rua;
« afastamento minimo de 1 m da divisa com outro lote;

 area total construida da casa entre 40% e 50% da
area total do lote.

Um construtor submeteu para aprovagdo na
prefeitura dessa cidade uma planta com propostas para a
construcdo de casas em seus 5 lotes. Cada lote tem area
medindo 200 m2.

A imagem apresenta um esquema, sem escala,
no qual estdo representados os lotes, as ruas e 0s
afastamentos considerados nos projetos entre as
casas e as divisas dos lotes. As medidas indicadas no
esgquema estdo expressas em metro.

I g
S L4 Casa 1 111 Casa 2 L 1] Lote
[ [
10 10 E
10 10
I C
ol-%{ casasz | 112 | casas |2 Lote
©
=]
&« 4 ‘2

—— Casa5 |— Lote

20

Lote

A prefeitura aprovaré apenas a planta da casa
1.

POoOPOO
s wN
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Questéo 125 (164 do ENEM 2020) C6H24 =————————

No Brasil, o tempo necessario para um estudante
realizar sua formagcdo até a diplomacdo em um
curso superior, considerando os 9 anos de ensino
fundamental, os 3 anos do ensino médio e 0s 4 anos de
graduacao (tempo médio), € de 16 anos. No entanto,
a realidade dos brasileiros mostra que o tempo médio
de estudo de pessoas acima de 14 anos é ainda muito
pequeno, conforme apresentado na tabela.

Tempo médio de estudo de pessoas acima de 14 anos
Ano da Pesquisa 1995 | 1999 | 2003 | 2007
Tempo de estudo (emano) | 52 | 58 | 6,4 7,0

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 19 dez. 2012 (adaptado).

Considere que o incremento no tempo de estudo,
a cada periodo, para essas pessoas, se mantenha
constante até o ano 2050, e que se pretenda chegar ao
patamar de 70% do tempo necessario a obtencao do
curso superior dado anteriormente.

O ano em que o tempo médio de estudo de pessoas
acima de 14 anos atingira o percentual pretendido sera

0O 2018.
O 2023.
® 2031.
® 2035.

@ 2043.

Questdo 126 (170 do ENEM 2017) C7H27 ==

O grafico apresenta a taxa de desemprego (em %)
para o periodo de marco de 2008 a abril de 2009,
obtida com base nos dados observados nas regifes
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, Sao Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

6,8

T T T T T T T T T T 1
® F PRI RPNy @F PSP
NG N

IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Acesso em: 30 jul. 2012 (adaptado).
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A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de
marco de 2008 a abril de 2009, foi de

8,1%
8,0%
7,9%
7,7%
7,6%

PWOPOO

Questdo 127 (155 do ENEM 2018) C2H6 =——

A rosa dos ventos é uma figura que representa oito
sentidos, que dividem o circulo em partes iguais.

Uma camera de vigilancia esta fixada no teto de um
shopping e sua lente pode ser direcionada remotamente,
através de um controlador, para qualquer sentido. A lente
da camera esta apontada inicialmente no sentido Oeste
e o seu controlador efetua trés mudangas consecutivas,
a saber:

» 12 mudanca: 135° no sentido anti-horario;
» 22 mudanca: 60° no sentido horario;
+ 32 mudanga: 45° no sentido anti-horario.

ApoOs a 32 mudanca, ele é orientado a reposicionar
a camera, com a menor amplitude possivel, no sentido
Noroeste (NO) devido a um movimento suspeito de
um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve efetuar para
reposicionar a camera?

75° no sentido horario.

105° no sentido anti-horario.

120° no sentido anti-horario.

135° no sentido anti-horario.

165° no sentido horario.

PO®OO
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Questdo 128 (179 do ENEM 2021) C1H2 =——

Um segmento de reta esta dividido em duas partes
na propor¢cao aurea quando o todo estd para uma das
partes na mesma razdo em que essa parte esta para a
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente
representada pela letra grega @, e seu valor € dado pela
solucéo positiva da equagao @2 = ¢ + 1.

Assim como a poténcia @?, as poténcias superiores
de @ podem ser expressas da forma ap +b,emqueaeb
séo inteiros positivos, como apresentado no quadro.

@’ @° ¢* @° @° @’
o+1 [ 20+1 | 30+2 [ 5¢+3 | 8p+5

A poténcia ¢’, escrita na forma ag + b (a e b sao inteiros
positivos), é

5¢p +3
7¢ +2
9¢ + 6

Mo +7

@ O @ @ ©

13¢ + 8

Questédo 129 (147 do ENEM 2023) C2H9 =—————

Mum certo momanta de um jogo digital, a lefa
apresenta a Imagem represeniada na figura. O pondo G,
represanta a posicdo de um jogador que esta com a bola,
os pontos G, @,, Q,. @, @ Q, também indicam posicies
de jogadores da mesma equips, & 0s ponios A e B indicam
os dois pés da trave mais préxima dedes. No momeanto da
partida retratado, o jogador Q, tem a posse da bola, que
serd passada para um dos oulros jogadores das posiclies
Q.. € {2, 3,4, 5, 6), cujo angulo Aﬁ:ﬂ tenha & mesma
medida do &ngulo & = AQB.

Clual & o jogador que receberd a bola?
0 Q,

Q
]

2@

Q
@ o,

Questao 130 (154 do ENEM 2017) C2H7 Se—

Uma rede hoteleira dispfe de cabanas simples na
ilha de Gotland, na Suécia, conforme Figura 1. A estrutura
de sustentacdo de cada uma dessas cabanas esta
representada na Figura 2. Aideia é permitir ao hospede uma
estada livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.

Figura 2

ROMERO, L. Tendéncias. Superinteressante, n. 315, fev. 2013 (adaptado).

A forma geométrica da superficie cujas arestas estao
representadas na Figura 2 é

tetraedro.

piramide retangular.

tronco de piramide retangular.
prisma quadrangular reto.
prisma triangular reto.

MmN ONON x>

Questédo 131 (140 do ENEM 2022) C1H4 =————

Em uma loja, o preco promocional de uma geladeira
é de R$ 1 000,00 para pagamento somente em dinheiro.
Seu preco normal, fora da promoc¢éo, € 10% maior. Para
pagamento feito com o cartdo de crédito da loja, € dado
um desconto de 2% sobre o prego normal.

Uma cliente decidiu comprar essa geladeira, optando
pelo pagamento com o cartdo de crédito da loja. Ela
calculou que o valor a ser pago seria 0 pre¢co promocional
acrescido de 8%. Ao ser informada pela loja do valor a
pagar, segundo sua opgao, percebeu uma diferencga entre
seu célculo e o valor que Ihe foi apresentado.

O valor apresentado pela loja, comparado ao valor
calculado pela cliente, foi

R$ 2,00 menor.

R$ 100,00 menor.

R$ 200,00 menor.

R$ 42,00 maior.

R$ 80,00 maior.

POROO
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Questédo 132 (142 do ENEM 2023) C3H13 =
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Questdo 133 (174 do ENEM 2023) C2H7 =—

Sejam &, b e ¢ as medidas dos [ados de um tridngulo
retangulo, tendo a como medida da hipolenusa. Esses
valores a, b e ¢ 330, respeclivamente, os didmetros dos
circulos C,, C, e C,. como apresentados na figura,

Circulo

Dbserve que 2553 consirucio assegura, pedo feorema
de Pitdgoras, que area (C.) = drea (C,} + area (C,).

Um professor de matematica era conhecedor dessa
construgéc e, confraternizando com dois amégos em uma
pizzaria onde sdo0 vendidas pizzas somenia am formato
de circulo, langou um desafio; mesmo sem usar um
instrumeanic de medigio, poderia afirmar com cerleza se
a drea da circulo correspondanta 4 pizza que ele pedisse
ara makor, igual ou menor do gue a soma das areas das
pizzas dos dois amigos. Assim, foram pedidas trés plzzas,
O professor as dividiu a0 melo e formou um ii&ngulo com
05 didmetros das pizzas, conforme Indicade na figura,

Meia pizza do profassor
da matematica

F

r-__.-'—'_
Mela plizza do
amigo 1

—

f
Meia pizza do amigo 2

& partir da medida do dngulo o, o professor afirmou
que a drea de sua plzza & malor do que a soma das éreas
das outras duas plzzas.

A drea da pizza do professor de malemabica & maior do
que a soma das dreas das oulras duas pirzas, pols

0° < ot < 90°

o =80

S0° < o< 180°
ol = 1807

180° « o < 360°

@ e ee

A% figuras pintadas no quadro da gala de estar de
uma residéncia representam as silhuetas de parte das
torres de um castelo &, ao fundo, a da uma lua chae.
A lua foi pinteda na forma de um circulo, & o lelhado da
torme mais alta, na forma de Fangulo equikitero, fod pintado
sobrepondo parfe da lua, O centro da lua coincide comum
dog vértices do lelhado da forre mais alta.

v

MNesse guadro, a parte da lua escondsda atras da torme
mais alta do castelo pode ser representads por um

Tone,

setor circular.
spgmento circular,
trigngquilo isdacealas.
arco de circunfardncia,

Qe

Questdo 134 (167 do ENEM 2019) C3H1( =——————

O Sistema Meétrico Decimal é o mais utilizado
atualmente para medir comprimentos e distancias.
Em algumas atividades, porém, é possivel observar
a utilizacdo de diferentes unidades de medida.
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade Equivaléncia

Polegada 2,54 centimetros
Jarda 3 pés
Jarda 0,9144 metro

Assim, um pé, em polegada, equivale a

0,1200.
0,3048.
1,0800.
12,0000.
36,0000.

QOO
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Questdo 135 (137 do ENEM 2019) C1H2

Uma empresa confecciona e comercializa um
brinquedo formado por uma locomotiva, pintada na cor
preta, mais 12 vagdes de iguais formato e tamanho,
numerados de 1 a 12. Dos 12 vagodes, 4 séo pintados
na cor vermelha, 3 na cor azul, 3 na cor verde e 2 na cor
amarela. O trem é montado utilizando-se uma locomotiva
e 12 vag0es, ordenados crescentemente segundo suas
numeragoes, conforme ilustrado na figura.

Questao 136 (180 do ENEM 2023) C5H21

De acordo com as possiveis variagdes nas coloragdes
dos vagdes, a quantidade de trens que podem ser
montados, expressa por meio de combinacdes, €
dada por

O Ci, xCi, x Cip xCfy
® chL+ci+Cd+C?
(C) C142><2><C§’><C§
® ¢, +2xC3 +CE
(E ] szngngng

O metrd de wn municipso oferece dois ipos de tiquetes com coloragdes diferentes, azul e vermelha, sendo vendidos
am carlelas, cada qual com nove tiguetes da masma cor @ mesmo valor unitano, Duas cartelas de tiquelss azuis e
uma cartela de tiquetes vermelhos sao vendidas por RS 32 40, Sabe-se que o preqo de um tiquete azul mencs o prego
de um tiquets vermelho & iguad a0 prégo de um tiguete vermelho mais cinco cantavos.

Qual o prego, em real, de uma cariela de tiguates varmelhos?

O 4588
G 630
@ 5930
@ 10,50
B 10,65

Pivé central € um sistema de irrigagdo muito usado
na agricultura, em que uma area circular é projetada para
receber uma estrutura suspensa. No centro dessa area, ha
uma tubulagéo vertical que transmite agua através de um
cano horizontal longo, apoiado em torres de sustentacéo,
as quais giram, sobre rodas, em torno do centro do pivé,
também chamado de base, conforme mostram as figuras.
Cada torre move-se com velocidade constante.

Um piv6 de trés torres (T, T, e T,) sera instalado
em uma fazenda, sendo que as distancias entre torres
consecutivas bem como da base a torre T, s&o iguais a
50 m. O fazendeiro pretende ajustar as velocidades das
torres, de tal forma que o pivd efetue uma volta completa
em 25 horas. Use 3 como aproximagao para Tt.

Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres T,, T,
e T, devem ser, em metro por hora, de

12,24 e 36.
6,12e18.
2,4e6.

300, 1200 e 2 700.
600 . 2 400 e 5 400.

PWOROO
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Questdo 138 (166 do ENEM 2019) C7H27

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Em uma fabrica de refrigerantes, € necessario
que se faca periodicamente o controle no processo
de engarrafamento para evitar que sejam envasadas

A média diaria de garrafas fora das especificagdes no
periodo considerado é

garrafas fora da especificacdo do volume escrito norétulo. | @ 0,1.
Diariamente, durante 60 dias, foram anotadas as | ® 0,2.
quantidades de garrafas fora dessas especificacbes. | @ 1,5.
O resultado esta apresentado no quadro. ® 20.
: : @ 3,0
Quantidade de garrafas fora das Quantidade
especificacoes por dia de dias

0 52

1 5

2 2

3 1

Um médico faz o acompanhamento clinico de um grupo de pessoas que realizam atividades fisicas diariamente.
Ele observou que a perda média de massa dessas pessoas para cada hora de atividade fisica era de 1,5 kg. Sabendo
que a massa de 1 L de agua é de 1 kg, ele recomendou que ingerissem, ao longo das 3 horas seguintes ao final da
atividade, uma quantidade total de agua correspondente a 40% a mais do que a massa perdida na atividade fisica,

para evitar desidratagao.

Seguindo a recomendagdo médica, uma dessas pessoas ingeriu, certo dia, um total de 1,7 L de agua apods

terminar seus exercicios fisicos.

Para que a recomendacao médica tenha efetivamente sido respeitada, a atividade fisica dessa pessoa, nesse dia, durou

30 minutos ou menos.

mais de 35 e menos de 45 minutos.
mais de 45 e menos de 55 minutos.
mais de 60 e menos de 70 minutos.
70 minutos ou mais.

mECNON N>

Questao 140 (156 do ENEM 2016) C1H5

Uma pessoa comercializa picolés. No segundo dia de
certo evento ela comprou 4 caixas de picolés, pagando
R$ 16,00 a caixa com 20 picolés para revendé-los no
evento. No dia anterior, ela havia comprado a mesma
guantidade de picolés, pagando a mesma quantia, e
obtendo um lucro de R$ 40,00 (obtido exclusivamente
pela diferenca entre o valor de venda e o de compra dos
picolés) com a venda de todos os picolés que possuia.

Pesquisando o perfil do publico que estara presente
no evento, a pessoa avalia que sera possivel obter um
lucro 20% maior do que o obtido com a venda no primeiro
dia do evento.

Para atingir seu objetivo, e supondo que todos o0s picolés
disponiveis foram vendidos no segundo dia, o valor de
venda de cada picolé, no segundo dia, deve ser

R$ 0,96.
R$ 1,00.
R$ 1,40.
R$ 1,50.
R$ 1,56.

(G I C o>
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Questéo 141 (152 do ENEM 2020) C3H13 =——————————

O proprietario de um apartamento decidiu instalar
porcelanato no piso da sala. Essa sala tem formato
retangular com 3,2 m de largura e 3,6 m de comprimento.
As pecas do porcelanato tém formato de um quadrado
com lado medindo 80 cm. Esse porcelanato é vendido em
dois tipos de caixas, com 0s precos indicados a seguir.

 Caixas do tipo A: 4 unidades de piso, R$ 35,00;
* Caixas do tipo B: 3 unidades de piso, R$ 27,00.

Na instalacdo do porcelanato, as pecas podem ser
recortadas e devem ser assentadas sem espacamento
entre elas, aproveitando-se ao maximo o0s recortes
feitos.

A compra que atende as necessidades do proprietario,
proporciona a menor sobra de pisos e resulta no menor
preco é

O 5 caixas do tipo A.

© 1 caixa do tipo A e 4 caixas do tipo B.
® 3 caixas do tipo A e 2 caixas do tipo B.
® 5 caixas do tipo A e 1 caixa do tipo B.

O 6 caixas do tipo B.

Questdo 142 (153 do ENEM 2022) C7H27 ==

O grafico apresenta os totais de receitas e despesas
de uma empresa, expressos em milhdo de reais, no
decorrer dos meses de um determinado ano. A empresa
obtém lucro quando a diferenca entre receita e despesa é
positiva e tem prejuizo quando essa diferenca é negativa.

O — — — — — — — — - — - — — - — — — — — - = = =

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul.

Ago. Set. Out. Nov. Dez.

B Receitas Despesas

A

Qual é a mediana, em milhdo de reais, dos valores dos
lucros apurados pela empresa nesse ano?

15

2,0

29

3,0

55
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Questdo 143 (148 do ENEM 2017) C7H3( =———"—

A avaliagdo de rendimento de alunos de um curso
universitario baseia-se na média ponderada das notas
obtidas nas disciplinas pelos respectivos nimeros de
créditos, como mostra o quadro:

Avaliagcéo Média de notas (M)
Excelente 9<M<10
Bom 7<M<9
Regular 5<M<7
Ruim 3<M<5
Péssimo M<3

Quanto melhor a avaliagdo de um aluno em
determinado periodo letivo, maior sua prioridade na
escolha de disciplinas para o periodo seguinte.

Determinado aluno sabe que se obtiver avaliagcéo
“Bom” ou “Excelente” conseguira matricula nas disciplinas
que deseja. Ele jarealizou as provas de 4 das 5 disciplinas
em que esta matriculado, mas ainda nao realizou a prova
da disciplina I, conforme o quadro.

s Numero
Disciplinas Notas de créditos
I 12
Il 8,00 4
1] 6,00 8
v 5,00 8
V 7,50 10

Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele deve
conseguir na disciplina | é

7,00.
7,38.
7,50.
8,25.
9,00.

m O NN
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Questao 144 (139 do ENEM 2021) C1H2
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Uma pessoa produzira uma fantasia utilizando
como materiais: 2 tipos de tecidos diferentes e 5 tipos
distintos de pedras ornamentais. Essa pessoa tem a sua
disposigéo 6 tecidos diferentes e 15 pedras ornamentais
distintas.

Questéao 145 (140 do ENEM 2023) C4H18

A quantidade de fantasias com materiais diferentes que
podem ser produzidas € representada pela expressao
6t 15
4121 10!5!
6! 15!
—_— + —_—
4121 10!5!
6! 15!
_+ —_—
2! 5l
6! 15!
2! 5l
21!
714!

@ 0 ® ©

A cada bimestre, a diretora de uma escola compra uma quantidade de folhas de papel oficio proporcional ao dmero
de alunos matriculados. No bmestre passado, ela comprou 6 000 folhas para senerm ulilizadas petos 1 200 alunos
matriculados, Meste bimestre, alguns alunos cancelaram suas matricutas e a escola tem, agora, 1 150 alunos.
A diratora 50 pode gastar RS 220,00 nessa compra, e sabe gue o formecedor da escola vende as fothas de papsal
oflclo am embakagens de 100 unidades a RS 4,00 a embalagem. Assim, 5erd praciso comencer o fornecedor a dar um
deaconto & escola, de modo que seja possivel comprar a quantidade slal de papel oficio necessarla para o bimestre.,

{0 desconto necessano no praco final da compra, em porcentagam, pertence a0 intervalo

B (5.0;55)
@ (8.0;8.5
® (11.5;125)
® (19.5;20.5)
& (35400

Questado 146 (141 do ENEM 2019) C1H5 =——

Questado 147 (136 do ENEM 2016) C6H26 =—— ———"-

Uma pessoa, que perdeu um objeto pessoal quando
visitou uma cidade, pretende divulgar nos meios de
comunicacdo informagdes a respeito da perda desse
objeto e de seu contato para eventual devolugéo.
No entanto, ela lembra que, de acordo com o Art. 1 234
do Cddigo Civil, podera ter que pagar pelas despesas
do transporte desse objeto até sua cidade e podera ter
que recompensar a pessoa que lhe restituir o objeto
em, pelo menos, 5% do valor do objeto.

Ela sabe que o custo com transporte sera de
um quinto do valor atual do objeto e, como ela tem
muito interesse em reavé-lo, pretende ofertar o maior
percentual possivel de recompensa, desde que o
gasto total com as despesas nao ultrapasse o valor
atual do objeto.

Nessas condi¢des, o percentual sobre o valor do objeto,
dado como recompensa, que ela devera ofertar € igual a

0 20% ® 60%
O 25% @ 80%

® 40%

Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de
foguetes, A e B, estdo sendo construidos para serem
lancados. O planejamento é que eles sejam langcados
juntos, com o objetivo de o projétil B interceptar o A
guando esse alcancar sua altura maxima. Para que isso
aconteca, um dos projéteis descrevera uma trajetoria
parabdlica, enquanto o outro ir4 descrever uma trajetoria
supostamente retilinea. O grafico mostra as alturas
alcancadas por esses projéteis em fungéo do tempo, nas
simulacdes realizadas.

20 L’”T””T””T””i ””” R
L] R T
P N = M S = A S

****************************

’E\ - A

Rl 8 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, :,,,,,L,,, L,,,,L,,,,L,,,,J‘ B

© : :

= Al --ffoamm T e R e N S SRRt
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Com base nessas simulacdes, observou-se que a
trajetéria do projétil B deveria ser alterada para que o
objetivo fosse alcangado.

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular da reta que
representa a trajetéria de B devera

diminuir em 2 unidades.

diminuir em 4 unidades.

aumentar em 2 unidades.

aumentar em 4 unidades.

aumentar em 8 unidades.

OO

Questao 148 (150 do ENEM 2022) C1H2? S——

Um prédio, com 9 andares e 8 apartamentos de
2 quartos por andar, estd com todos 0s seus apartamentos
a venda. Os apartamentos séo identificados por numeros
formados por dois algarismos, sendo que a dezena indica
0 andar onde se encontra 0 apartamento, e a unidade,
um algarismo de 1 a 8, que diferencia os apartamentos
de um mesmo andar. Quanto a incidéncia de sol
nos quartos desses apartamentos, constatam-se as
seguintes caracteristicas, em fungéo de seus numeros de
identificagao:

* naqueles que finalizam em 1 ou 2, ambos os quartos

recebem sol apenas na parte da manh3;

* naqueles que finalizam em 3, 4, 5 ou 6, apenas um
dos quartos recebe sol na parte da manh3;

* naqueles que finalizam em 7 ou 8, ambos os quartos
recebem sol apenas na parte da tarde.

Uma pessoa pretende comprar 2 desses
apartamentos em um mesmo andar, mas quer que, em
ambos, pelo menos um dos quartos receba sol na parte
da manha.

De quantas maneiras diferentes essa pessoa podera
escolher 2 desses apartamentos para compra nas
condicdes desejadas?

6!

0 gx(e—z)!

e QXL
(6-2)1x2!

a1
® Gz

2!

® G g2

A

Questédo 149 (172 do ENEM 2021) C7H28 =———————

Em um estudo realizado pelo IBGE em quatro
estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil pessoas
com 10 anos ou mais, observou-se que a leitura ocupa,
em média, apenas seis minutos do dia de cada pessoa.
Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diaria é de
trés minutos. No entanto, no grupo de idades entre
24 e 60 anos, o tempo médio diario dedicado a
leitura é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com
60 anos ou mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa
de idade seguiu a distribuicdo percentual descrita no
quadro.

Faixa etaria Percentual de entrevistados
De 10 a 24 anos X
Entre 24 e 60 anos y
A partir de 60 anos X

Disponivel em: www.oglobo.globo.com. Acesso em: 16 ago. 2013 (adaptado).
Os valores de x e y do quadro sdo, respectivamente, iguais a

10 e 80.
10 e 90.
20 e 60.
20 e 80.
25e50.

mYCROYo)>>
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A taxa de urbanizagao de um municipio é dada pela razao entre a populagao urbana e a populagéao total do
municipio (isto €, a soma das populagdes rural e urbana). Os graficos apresentam, respectivamente, a populagéo
urbana e a populagao rural de cinco municipios (I, II, lll, IV, V) de uma mesma regido estadual. Em reunido
entre o governo do estado e os prefeitos desses municipios, ficou acordado que 0 municipio com maior taxa de
urbanizagao recebera um investimento extra em infraestrutura.

Populacéo urbana

20 000
18 000
16 000
14 000
12 000

10 000
10 000
8 000 8 000
6 000
4 000
2000
0
| Il Il

18000 17000

1

11 000

14 000
12 000
10 000

Populacéo rural

12 000

|

10 000

8 000
5000
I 1 v

8 000
6 000
4 000

4 000
0
|

Segundo o acordo, qual municipio recebera o investimento extra?

0
(B I
o 1
Qv
(E IRV

Questdo 151 (175 do ENEM 2016) C3H12

Em regifes agricolas, € comum a presenca de silos
para armazenamento e secagem da producao de graos,
no formato de um cilindro reto, sobreposto por um cone,
e dimensdes indicadas na figura. O silo fica cheio e o
transporte dos gréos é feito em caminhdes de carga cuja
capacidade é de 20 m3. Uma regiéo possui um silo cheio
e apenas um caminh&o para transportar os gréos para a
usina de beneficiamento.

3m

Utilize 3 como aproximacao para .

O ndmero minimo de viagens que 0 caminh&o
precisara fazer para transportar todo o volume de graos
armazenados no silo é

0 6.
QO 16.
® 17.
® 18
0 21
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Questdo 152 (158 do ENEM 2016) C1H1 =——

A

Questdo 154 (139 do ENEM 2022) C5H2( =

O &baco é um antigo instrumento de calculo que usa
notacgdo posicional de base dez para representar nUmeros
naturais. Ele pode ser apresentado em véarios modelos,
um deles é formado por hastes apoiadas em uma base.
Cada haste corresponde a uma posi¢cdo no sistema
decimal e nelas sao colocadas argolas; a quantidade de
argolas na haste representa o algarismo daquela posicao.
Em geral, colocam-se adesivos abaixo das hastes com
os simbolos U, D, C, M, DM e CM que correspondem,
respectivamente, a unidades, dezenas, centenas,
unidades de milhar, dezenas de milhar e centenas de
milhar, sempre comegando com a unidade na haste da
direita e as demais ordens do nimero no sistema decimal
nas hastes subsequentes (da direita para esquerda),
até a haste que se encontra mais a esquerda.

Entretanto, no abaco da figura, os adesivos nao
seguiram a disposicao usual.

L. — o

8 Y B [ [© (0

Nessa disposicao, o niUmero que esta representado na
figura é

46 171.

147 016.

171 064.

460 171.

610 741.

QOO

Questdo 153 (161 do ENEM 2016) C3H12 =———

Um paciente necessita de reidratagdo endovenosa
feita por meio de cinco frascos de soro durante 24 h.
Cada frasco tem um volume de 800 mL de soro.
Nas primeiras quatro horas, devera receber 40% do total
a ser aplicado. Cada mililitro de soro corresponde a
12 gotas.

O numero de gotas por minuto que o paciente devera
receber apds as quatro primeiras horas sera

16.
20.
24.
34.
40.

(mECRONI

Em uma competicdo de velocidade, diz-se que ha uma
ultrapassagem quando um veiculo que esta atras de outro
passa a sua frente, com ambos se deslocando nho mesmo
sentido. Considere uma competicdo automobilistica entre
cinco carros em uma pista com 100 m de comprimento,
onde todos largam no mesmo instante e da mesma linha.
O grafico mostra a variagao da distancia percorrida por cada
veiculo, em fungao do tempo, durante toda a competicao.

100,

Distancia (m)

0

0 "~ Tempo(s) 15
Qual o numero de ultrapassagens, apds o inicio da
competicdo, efetuadas pelo veiculo que chegou em
Gltimo lugar?

WOoORWOO
N W N RO

Questdo 155 (153 do ENEM 2021) C3H14 S——

Um povoado com 100 habitantes esta passando por
uma situagcdo de seca prolongada e os responsaveis
pela administragdo publica local decidem contratar a
construgdo de um reservatorio. Ele devera ter a forma
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros
de diametro interno, e atender a demanda de agua da
populagdo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. No oitavo dia, o reservatorio vazio é
completamente reabastecido por carros-pipa.

Considere que o consumo médio diario por habitante
€ de 120 litros de agua. Use 3 como aproximagéao para Tt.

Nas condigbes apresentadas, o reservatério devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a
1,12.
3,10.
4,35.
4,48.
5,60.

QOO

OSG.: 6709/24
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No periodo de fim de ano, o sindico de um condominio
resolveu colocar, em um poste, uma iluminagdo natalina
em formato de cone, lembrando uma é&rvore de Natal,
conforme as figuras 1 e 2.

Para economizar, ele utilizara mangueiras de
iluminacdo aproveitadas de anos anteriores, que juntas
totalizaram pouco mais de 100 m de comprimento, dos
quais ele decide usar exatamente 100 m e deixar o
Poste restante como reserva.

- Para que ele atinja seu objetivo, o raio, em metro, da
circunferéncia deveré ser de

0O 4,00.

I
w
3

O 4.87.

gr 1 Figura 2 ® 5,00.

A arvore devera ser feita colocando-se mangueiras ® 5,83.
de iluminagdo, consideradas segmentos de reta de
mesmo comprimento, a partir de um ponto situado a 3 m
de altura no poste até um ponto de uma circunferéncia de
fixagao, no chao, de tal forma que esta fique dividida em
20 arcos iguais. O poste esta fixado no ponto C (centro
da circunferéncia) perpendicularmente ao plano do chéo.

@ 6,26.

Questdo 157 (175 do ENEM 2019) C6H25

Um comerciante, que vende somente pastel, refrigerante em lata e caldo de cana em copos, fez um levantamento
das vendas realizadas durante a semana. O resultado desse levantamento esta apresentado no grafico.

Vendas na ultima semana

------ Caldo de cana

Refrigerante

Pastel

Quinta Quarta

Ele estima que vendera, em cada dia da proxima semana, uma quantidade de refrigerante em lata igual a
soma das quantidades de refrigerante em lata e caldo de cana em copos vendidas no respectivo dia da ultima
semana. Quanto aos pastéis, estima vender, a cada dia da préxima semana, uma quantidade igual a quantidade
de refrigerante em lata que prevé vender em tal dia. Ja para o numero de caldo de cana em copos, estima que as
vendas diarias serdo iguais as da ultima semana.

62 0SG.: 6709/24
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A

Segundo essas estimativas, a quantidade a mais de pastéis que esse comerciante deve vender na préxima semana é

20.
27.
44,
55.
71.

OO

Questdo 158 (149 do ENEM 2018) C1H2 =——

Torneios de ténis, em geral, sdo disputados em
sistema de eliminatoria simples. Nesse sistema, séo
disputadas partidas entre dois competidores, com a
eliminacado do perdedor e promogdo do vencedor para
a fase seguinte. Dessa forma, se na 12 fase o torneio
conta com 2n competidores, entdo na 22 fase restardo n
competidores, e assim sucessivamente até a partida final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse sistema,
participam 128 tenistas.

Para se definir o campedo desse torneio, o nimero de
partidas necessarias € dado por

2x128

64+32+16+8+4+2

128 +64+32+16+8+4+2+1

128 +64 +32+16+8+4 +2
64+32+16+8+4+2+1

QOO

Questdo 159 (166 do ENEM 2017) C1H4 = —

Uma bicicleta do tipo mountain bike tem uma coroa
com 3 engrenagens e uma catraca com 6 engrenagens,
que, combinadas entre si, determinam 18 marchas
(nimero de engrenagens da coroa vezes 0 numero de
engrenagens da catraca).

Cormas

Catracas

Os numeros de dentes das engrenagens das coroas
e das catracas dessa bicicleta estéo listados no quadro.

Engrenagens 12 22 & 42 52 62

N° de dentes da

coroa B B M i -
N°dedentesda | ,, | 55 | 59 | 18 | 16 | 14
catraca

Sabe-se que o0 numero de voltas efetuadas pela
roda traseira a cada pedalada é calculado dividindo-se a
qguantidade de dentes da coroa pela quantidade de dentes
da catraca.

Durante um passeio em uma bicicleta desse tipo,
deseja-se fazer um percurso 0 mais devagar possivel,
escolhendo, para isso, uma das seguintes combinacfes
de engrenagens (coroa x catraca):

| 1] 1l \Y/ V
1a x 12 12 x 62 238 x 42 32 x ]2 32 x 62

A combinagdo escolhida para realizar esse passeio da
forma desejada é

(A JD
o I
o 1.
O V.
(E JAYA

Questdo 160 (159 do ENEM 2019) C1H2 =

Apds o Férum Nacional Contra a Pirataria (FNCP)
incluir a linha de autope¢as em campanha veiculada
contra a falsificacdo, as agéncias fiscalizadoras
divulgaram que os cinco principais produtos de
autopecas falsificados s&o: rolamento, pastilha de freio,
caixa de diregdo, catalisador e amortecedor.

Disponivel em: www.oficinabrasil.com.br.
Acesso em: 25 ago. 2014 (adaptado).

Apds uma grande apreensao, as pecas falsas foram
cadastradas utilizando-se a codificagao:

1: rolamento, 2: pastilha de freio, 3: caixa de direcéo,
4: catalisador e 5: amortecedor.

Ao final obteve-se a sequéncia: 5, 4, 3, 2, 1, 2, 3, 4,
5,4,3,2,1,2,3,4,5,4,3,2,1, 2, 3,4, ... que apresenta
um padrao de formagao que consiste na repeticdo de um
bloco de numeros. Essa sequéncia descreve a ordem
em que os produtos apreendidos foram cadastrados.

O 2 015¢ item cadastrado foi um(a)

@O rolamento.
® catalisador.
® amortecedor.

@® pastilha de freio.
@ caixa de diregao.

0OSG.: 6709/24
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Questéo 161 (167 do ENEM 2021) C6H26 =————————

Um casal esta planejando comprar um apartamento
de dois quartos num bairro de uma cidade e consultou
a pagina de uma corretora de imoveis, encontrando
105 apartamentos de dois quartos a venda no bairro
desejado. Eles usaram um aplicativo da corretora para
gerar a distribui¢do dos pregos do conjunto de iméveis
selecionados.

O grafico ilustra a distribuicdo de frequéncias dos
precos de venda dos apartamentos dessa lista (em
mil reais), no qual as faixas de pregco sdo dadas por
1300, 4001, 1400, 500], 1500, 600], 1600, 700], 1700, 800],
1800, 9001, 1900, 1 000], 11 000, 1 100], ]1 100, 1 200] e
11 200, 1 300].

A mesma corretora anuncia que cerca de 50% dos
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados
em sua pagina, tém preco de venda inferior a 550 mil reais.
No entanto, o casal achou que essa ultima informacéo
ndo era compativel com o grafico obtido.

Distribuigdo dos precos

20

15

NUmero de iméveis
10

P »

>
300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Prego (em mil reais)

Com base no grafico obtido, o menor prego, p (em mil reais),
para o qual pelo menos 50% dos apartamentos apresenta
preco inferiorap é

0O 600. ® 900.
® 700. ® 1000.
® 800.

Questdo 162 (158 do ENEM 2018) C3H13 ==

Um artesdo possui potes cilindricos de tinta cujas
medidas externas sdo 4 cm de didmetro e 6 cm de
altura. Ele pretende adquirir caixas organizadoras para
armazenar seus potes de tinta, empilhados verticalmente
com tampas voltadas para cima, de forma que as caixas
possam ser fechadas.

No mercado, existem cinco opcdes de caixas
organizadoras, com tampa, em formato de paralelepipedo
reto retangulo, vendidas pelo mesmo pre¢o, possuindo as
seguintes dimensdes internas:

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Modelo Com?crr[r]rr;ento Laz(r:gr;l:J)ra A(Ictrl:]r)a
| 8 8 40
Il 8 20 14
11 18 5 35
v 20 12 12
Vv 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir para
conseguir armazenar o maior nimero de potes por caixa?

(A D
(s !
® 1l
o Iv
(E IRV

Questdo 163 (157 do ENEM 2020) C5H22 =———mm

Enquanto um ser est4 vivo, a quantidade de carbono
14 nele existente ndo se altera. Quando ele morre, essa
guantidade vai diminuindo. Sabe-se que a meia-vida do
carbono 14 é de 5 730 anos, ou seja, num fossil de um
organismo que morreu ha 5 730 anos havera metade do
carbono 14 que existia quando ele estava vivo. Assim,
cientistas e arquedlogos usam a seguinte férmula pafa

saber a idade de um féssil encontrado: Q(f) = Q, -2 ~ 5730
em que t é o tempo, medido em ano, Q(f) é a quantidade
de carbono 14 medida no instante t e Q, € a quantidade

de carbono 14 no ser vivo correspondente.

Um grupo de arquedlogos, numa de suas expedicdes,
encontrou 5 fésseis de espécies conhecidas e mediram
a quantidade de carbono 14 neles existente. Na tabela
temos esses valores juntamente com a quantidade de
carbono 14 nas referidas espécies vivas.

Fossil Q, Q(t)
1 128 32
2 256 8
3 512 64
4 1024 512
5 2048 128

O féssil mais antigo encontrado nessa expedicao foi

0 1 ® 4.
0 2 0O 5.
o® 3.
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Questéo 164 (136 do ENEM 2023) C4H16 =———————

A

Questédo 166 (136 do ENEM 2019) C3H14 =——————

Alguns estudos comprovam gue os carboidratos
formecem energia a0 corpo, preservam as profeinas
esiruturals dos moisculos durante a pratica de athvidade
fisica & minda déo forga para o cérebro coordenar os
movimentos, o que de fato lem impacto positive no
desamolimanto do praticante., O ideal & consumir 1 grama
de carboidrato para cada minuto de caminhada.

CRIND, C. Bod Serguinli; oossume o8 ok iso antas dirs iz malisn o
iheaaip v 4 T P ks Saidel B Vikal, i 230 din. 2000 (i igtia)

Lim casal realzara disiamente 30 minutcs de caminhada,
ingarindo, antes dessa alividada, a quantidade ideal da
carboldratos recomendada, Para ter o consumao ideal apenss
[por mead do consumo de pdo de Brma indagral, o casal plansia
garaniir o suprimento de phes para um periodo de 30 diss
innlerrupdos. Saba-s0 que cada pacots desss pdovam com 18
Talias, & que cada uma delas iem 15 gramas de carboidratos,

A quantidade minima de pacotes de pdo da fGrma
NECRsSSAros para prover o suprimento a esse casal &

@0
[ I

Questdo 165 (162 do ENEM 2018) C7H28 =———— ——

Os alunos da disciplina de estatistica, em um curso
universitario, realizam quatro avaliagbes por semestre
com os pesos de 20%, 10%, 30% e 40%, respectivamente.
No final do semestre, precisam obter uma média nas
guatro avaliages de, no minimo, 60 pontos para serem
aprovados. Um estudante dessa disciplina obteve os
seguintes pontos nas trés primeiras avaliagbes: 46, 60 e
50, respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa obter na
quarta avaliagéo para ser aprovado &

29,8.

71,0.

74.,5.

75,5.

84,0.

OO

A bula de um antibiético infantil, fabricado na
forma de xarope, recomenda que sejam ministrados,
diariamente, no maximo 500 mg desse medicamento
para cada quilograma de massa do paciente. Um pediatra
prescreveu a dosagem maxima desse antibiético para
ser ministrada diariamente a uma crianca de 20 kg pelo
periodo de 5 dias. Esse medicamento pode ser comprado
em frascos de 10 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL e 500 mL.
Os pais dessa crianga decidiram comprar a quantidade
exata de medicamento que precisara ser ministrada no
tratamento, evitando a sobra de medicamento. Considere
que 1 g desse medicamento ocupe um volume de 1 cm?.

A capacidade do frasco, em mililitro, que esses pais
deverao comprar é

10.
50.
100.
250.
500.

WO

Questéo 167 (143 do ENEM 2023) C3H1( =—————"—

Entre maratonistas, um parametro ulilizado & o de
economia de corrida (EC). O valor desse pardmelro é
cakculade pela razdo entre 0 consumo de oxigénio, em
rrillitee {ral) por minuto {ming, & 8 massa, em quilegrama (kg),
do atleta comrando & uma velocidade constants.

Cliegpand ved am: e e inamean o ikna comor, Acseasam: 21 cul 318 [sdepisdol

Lim maratonisia, visando melhorar sua performance,
auzifisdo por um meédico, Mensura o $eu Consumao de
oxigénio por minuto a velocidade constante, Com base
nessa CcONSUMo e na massa do alleta, o médico calcula
o EC do atleta

A unidade de medida da grandeza descrita pelo

paramalro EC &
ITiry
o mL-kg
L
0 —
min-kg
min-mL
® h;g__
@ milr - kg
mlL
ml. - kg
min

OSG.: 6709/24
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Questédo 168 (137 do ENEM 2023) C2H9 =—————

& mastro de uma bandeira foi instalado
perpendicularmante ao salo &m uma regido plana.
Devido aos forles ventas, irés cabos de ago, da mesmo
comprimanto, serdo instalados para dar sustentacio ao
measira. Cada cabo de ago ficara parfaitaments esticado,
com uma extramidade num ponto P do mastro, 8 uma
aftura h do solo, & & outra extrermidade, num ponto no
ch&o, como mostra a figura,

E

05 cabos de ago formam um Sngulo o com o plano
do chiio,

FPor medida da seguranga, ha apenas irés opgbes de
Insiatacso:

« ppgdo - h=11ma@=30"
» opcdo 1o b =12 me o =45°
* opgdo Ik h= 18 me o=60"

A opcio a ser escolhida & aquela em que a medida
dos cabos seja a menor possivel,

Crual sera a medida, em matro, de cada uvm dos cabos a
saram inslalados?

2243

3
142
1242
12./3
Q@ 22

@ @ @ O

Questdo 169 (166 do ENEM 2021) C6H25 =  ——

A depressao caracteriza-se por um desequilibrio na
quimica cerebral. Os neurbénios de um deprimido nio
respondem bem aos estimulos dos neurotransmissores.
Os remédios que combatem a depresséo tém o objetivo de
restabelecer a quimica cerebral. Com o aumento gradativo
de casos de depresséo, a venda desses medicamentos
esta em crescente evolugéo, conforme ilustra o grafico.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST
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Veja, 10 fev. 2010 (adaptado).

No periodo de 2005 a 2009, o aumento percentual no
volume de vendas foi de

45,4.
54.,5.
120.
220.
283,2.

m IO RO R >

Questdo 170 (138 do ENEM 2018) C5H19 S

Uma empresa deseja iniciar uma campanha
publicitaria divulgando uma promog¢do para seus
possiveis consumidores. Para esse tipo de campanha,
0s meios mais viaveis sdo a distribuicdo de panfletos
na rua e anuncios na radio local. Considera-se que a
populacéo alcangada pela distribuicdo de panfletos seja
igual a quantidade de panfletos distribuidos, enquanto
gue a alcancada por um anuncio na radio seja igual a
guantidade de ouvintes desse anuncio. O custo de cada
anuncio na radio é de R$ 120,00, e a estimativa é de
que seja ouvido por 1 500 pessoas. Ja a produgéo e
a distribuicdo dos panfletos custam R$ 180,00 cada
1 000 unidades. Considerando que cada pessoa sera
alcancada por um unico desses meios de divulgacao, a
empresa pretende investir em ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em
anuncios na radio e com panfletos, respectivamente.

O nimero de pessoas alcangadas pela campanha sera
dado pela expressao

50X 50Y
_+_

o= 9

50X N 50Y
9 4
4X 4y
[ + JR—
50 50
50 50
—_— + —_—
4X 9Y
50 50Y
+

O ox "y
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Questdo 171 (173 do ENEM 2022) C7H27 =————

A

Questdo 173 (159 do ENEM 2022) C1H] =———————

Uma das informacdes que pode auxiliar no
dimensionamento do nimero de pediatras que devem
atender em uma Unidade Basica de Saude (UBS) é
0 numero que representa a mediana da quantidade
de criangas por familia existente na regido sob sua
responsabilidade. O quadro mostra a distribuicdo das
frequéncias do numero de criangas por familia na regido
de responsabilidade de uma UBS.

Nimero de c’ri_angas Frequéncia
por familia
0 100
1 400
2 200
3 150
4 100
5 50

O ndmero que representa a mediana da quantidade de
criangas por familia nessa regiao é

1,0.
15.
1,9.
2,1.
2,5.

@ 0@®0OO

Questdo 172 (167 do ENEM 2022) C3H13 ==

Um casal planeja construir em sua chacara uma
piscina com o formato de um paralelepipedo reto
retdngulo com capacidade para 90000 L de agua.
O casal contratou uma empresa de construgbes que
apresentou cinco projetos com diferentes combinacdes
nas dimensdes internas de profundidade, largura
e comprimento. A piscina a ser construida tera
revestimento interno em suas paredes e fundo com uma
mesma ceramica, e o casal ird escolher o projeto que
exija a menor area de revestimento.

As dimensdes internas de profundidade, largura
e comprimento, respectivamente, para cada um dos
projetos, sao:

e projeto1: 1,8 m, 2,0 me 25,0 m;

e projeto 11: 2,0 m, 50me 9,0 m;

e projeto Ill: 1,0 m, 6,0 m e 15,0 m;

e projeto IV: 1,5m, 150 me 4,0 m;

e projetoV: 2,5 m, 3,0 me 12,0 m.

O projeto que o casal devera escolher sera o

(AN
0O .
® Il
(DJIN\VA
(E JAVA

Cada numero que identifica uma agéncia bancaria tem
quatro digitos: N,, N, N,, N, mais um digito verificador N..

N, N, [N, [N, = N

1 2 3 4 5

Todos esses digitos sdo numeros naturais
pertencentes ao conjunto {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}.
Para a determinagdo de N, primeiramente multiplica-se
ordenadamente 0s quatro primeiros digitos do namero
da agéncia por 5, 4, 3 e 2, respectivamente, somam-se
os resultados e obtém-se S=5N, +4 N, + 3 N,+ 2 N,.

Posteriormente, encontra-se o resto da divisdo de
S por 11, denotando por R esse resto. Dessa forma, N, é
a diferenca 11 - R.

Considere o numero de uma agéncia bancaria cujos
quatro primeiros digitos séo 0100.

Qual ¢ o digito verificador N_ dessa agéncia bancaria?
0

OO
© 00 N O

Questdo 174 (165 do ENEM 2020) C4H12 ==

Uma torneira esta gotejando agua em um balde
com capacidade de 18 litros. No instante atual, o
balde se encontra com ocupacao de 50% de sua
capacidade. A cada segundo caem 5 gotas de agua
da torneira, e uma gota é formada, em média, por
5 x 1072mL de agua.

Quanto tempo, em hora, serd necessario para encher
completamente o balde, partindo do instante atual?

0O 2x10t
0O 1x10!
® 2x102
® 1x107?

O 1x1073

OSG.: 6709/24
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Questdo 175 (176 do ENEM 2017) C5H21

Algreja de Sao Francisco de Assis, obra arquitetdnica modernista de Oscar Niemeyer, localizada na Lagoa da Pampulha,
em Belo Horizonte, possui abdbadas parabdlicas. A seta na Figura 1 ilustra uma das abobadas na entrada principal
da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal desta abdbada, com medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

EEEEsEEE = -

4 metros Ia metros

. ¢ 5 metros I'

Figura 2

Figura 1

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

16 25
0 3 (D] 3
31 75
25
©

Questdo 176 (164 do ENEM 2023) C2H8

Um arlista plastico esculpe uma ascullura a partir
de um bloco de madeira de lel, em etapas, Inicialmeants,
esculpe um cone reto com 36 cm de altura e diimetro da
base medindo 18 cm. Em saguida, remowa desse cone um
cone menor, culo didmetro da base mada § om, oblendo,
assim, um tronco de cone, conforme [lustrado na figura,

B ocm
-

36 cm

+— 18 cm—s

Em seguida, perfura esse tronco de cone, removendo
um cilindra rete, de dismedro & cm, cujo eixo de simetria & o
miasma &o cona origingl. Dessa forma, ao final, a escultura
Term a forma de um fronco de cone com uma parfuracio
cilindrica de base a base.

CHapo de madaira ufilizada para produzy essa esculiura
Tern massa igual a 0.6 g por centimedro cubico de volume,
Liilize 3 como aproxdmagao para T,

Clual & a massa, em grama, dessa escullura?
11888
12080
13608
4 GER.8
4 Be0.0

WeROD
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Questdo 177 (160 do ENEM 2021) C4H18

Um atleta produz sua propria refeigdo com custo fixo de R$ 10,00. Ela é composta por 400 g de frango, 600 g de
batata-doce e uma hortalica. Atualmente, os precos dos produtos para essa refeigdo séo:

Frango (kg)

Batata-doce (kg) Hortalicas (unidade)

St
erelicao R$ 12.50

R$ 5,00 R$ 2,00

Em relagédo a esses pregos, havera um aumento de 50% no prego do quilograma de batata-doce, e os outros
precos nao serao alterados. O atleta deseja manter o custo da refeigéo, a quantidade de batata-doce e a hortaliga.

Portanto, tera que reduzir a quantidade de frango.

Qual deve ser a reducgédo percentual da quantidade de frango para que o atleta alcance seu objetivo?

12,5
28,0
30,0
50,0
70,0

@ O @ Qo

Questdo 178 (158 do ENEM 2019) C5H2] =———m

Questdo 179 (178 do ENEM 2022) C2H6 =—

Charles Richter e Beno Gutenberg desenvolveram a
escala Richter, que mede a magnitude de um terremoto.
Essa escala pode variar de 0 a 10, com possibilidades
de valores maiores. O quadro mostra a escala de
magnitude local (M) de um terremoto que é utilizada
para descrevé-lo.

Descrigao PR
Pequeno 0<M;<3,9
Ligeiro 4,0<M <49
Moderado 50<M <59
Grande 6,0<M;<9,9
Extremo Mg >10,0

Para se calcular a magnitude local, usa-se a formula
M, = 3,30 +log(A-f), em que A representa a amplitude
maxima da onda registrada por um sismografo em
micrébmetro (um) e f representa a frequéncia da onda,
em hertz (Hz). Ocorreu um terremoto com amplitude
méaxima de 2 000 um e frequéncia de 0,2 Hz.

Disponivel em: http://cejarj.cecierj.edu.br. Acesso em: 1 fev. 2015 (adaptado).
Utilize 0,3 como aproximacéo para log 2.

De acordo com os dados fornecidos, o terremoto
ocorrido pode ser descrito como

O Pequeno. ® Grande.
® Ligeiro. @ Extremo.
® Moderado.

Um robd, que tem um ima em sua base, se desloca
sobre a superficie externa de um cubo metalico, ao longo de
segmentos de reta cujas extremidades s&o pontos médios de
arestas e centros de faces. Ele inicia seu deslocamento no
ponto P, centro da face superior do cubo, segue para o centro
da proxima face, converte a esquerda e segue para o centro da
face seguinte, converte a direita e continua sua movimentagao,
sempre alternando entre conversdes a esquerda e a direita
guando alcanca o centro de uma face. O robd s6 termina sua
movimentagdo quando retorna ao ponto P. A figura apresenta
os deslocamentos iniciais desse robd.

OSG.: 6709/24
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A projecao ortogonal do trajeto descrito por esse robd
sobre o plano da base, apds terminada sua movimentagao,
visualizada da posi¢cao em que se esta enxergando esse
cubo, é

/ /

o £
L

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Considere 1,7 como valor aproximado para \/§

Nessas condigbes, o valor que mais se aproxima da
medida do comprimento da barra, em centimetro, é

0O 9,07.
O 13,60.
® 20,40.
® 27.,18.
O 36,24.

Questdo 181 (143 do ENEM 2020) C1H4 =——

Uma pessoa precisa comprar 15 sacos de cimento
para uma reforma em sua casa. Faz pesquisa de preco em
cinco depositos que vendem o cimento de sua preferéncia
e cobram frete para entrega do material, conforme a
distancia do depdsito a sua casa. As informacdes sobre
preco do cimento, valor do frete e distancia do depésito
até a casa dessa pessoa estdo apresentadas no quadro.

Valor do Distancia entre
Valor do saco f

o de cimento rete_pAara cada acasaeo

Depaosito quilémetro depésito
(R$) (R$) (km)

A 23,00 1,00 10

B 21,50 3,00 12

C 22,00 1,50 14

D 21,00 3,50 18

E 24,00 2,50 2

Questéo 180 (146 do ENEM 2021) C2H8 ==

O instrumento de percussao conhecido como triangulo
€ composto por uma barra fina de ago, dobrada em um
formato que se assemelha a um tridangulo, com uma abertura
e uma haste, conforme ilustra a Figura 1.

N\

/-

/Figura 1

Uma empresa de brindes promocionais contrata uma
fundicdo para a produgéo de miniaturas de instrumentos
desse tipo. A fundigdo produz, inicialmente, pegas com o
formato de um tridngulo equilatero de altura h, conforme
ilustra a Figura 2. Apds esse processo, cada peca €
aquecida, deformando os cantos, e cortada em um dos
vértices, dando origem a miniatura. Assuma que n&o
ocorram perdas de material no processo de producéo, de
forma que o comprimento da barra utilizada seja igual ao
perimetro do tridngulo equilatero representado na Figura 2.

h=8cm

-

Figura 2

A pessoa escolhera um desses depdsitos para
realizar sua compra, considerando os pre¢os do cimento
e do frete oferecidos em cada opgao.

Se a pessoa decidir pela opgdo mais econdmica, o depdsito
escolhido para a realizagdo dessa compra sera o

A.

WO

B.
C.
D
E
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Questdo 182 (145 do ENEM 2023) C7H27

Uma empresa de ransporie faz regularmente um levantamenio do nimero de viagens realizadas durante o dla
por todos 03 160 motoristas cadastrados em seu aplicativo. Em um certe dia, foi gerado um ralabdnio, por meio de um
geafico de barras, no qual se relacionaram a gquantidade de motoristas com & gquantidade de viagens realizadas até
aquele instants do dia.

1] 5 10 15 200 25 30 35 40 45 S50 55

Cwantidade de visgens realizadas

Chantidada de mataristas

Comparando 0% valores da média, da mediana & da moda da disiribuig®o des quantidedes de viagens realizadas
palas moloristas cadastrados nesea empresa, obiem-se

mediana = madia < moda.
mediana = moda < media,
mediana < madia < mada.
moda < media < mediana,
mioda < mediana < média,

e D

Questdo 183 (158 do ENEM 2022) C2H7

Dentre as diversas planificagbes possiveis para o A planificagdo do cubo da Figura 2, conforme o tipo de
cubo, uma delas € a que se encontra apresentada na planificagdo apresentada na Figura 1, é

Figura 1. |—-— |—-—

A ®

F

Figura 1 B} . E)
Em um cubo, foram pintados, em trés de suas faces,

quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto m
dessas faces, tendo esses trés quadrados um vértice em
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

F

Figura 2

0SG.: 6709/24 71
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Questédo 184 (169 do ENEM 2019) C3H13 =——————

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questdo 186 (163 do ENEM 2016) C5H2( =—————"|—

Um mestre de obras deseja fazer uma laje com
espessura de 5 cm utilizando concreto usinado,
conforme as dimensdes do projeto dadas na figura.
O concreto para fazer a laje sera fornecido por uma
usina que utiliza caminhdes com capacidades maximas
de 2 m3, 5 m3 e 10 m3 de concreto.

'« 8m >
. Tfim
f‘W’Izm
© 3m
5m
al Elv .

& >
< »

14 m
Qual a menor quantidade de caminhdes, utilizando suas
capacidades maximas, que o mestre de obras devera
pedir a usina de concreto para fazer a laje?

Dez caminhdes com capacidade maxima de 10 m3.
Cinco caminhdes com capacidade méaxima de 10 m3.
Um caminhdo com capacidade maxima de 5 m3.

Dez caminhdes com capacidade maxima de 2 m3.

@O0 o®0oeo

Um caminhdo com capacidade maxima de 2 m3.

Questdo 185 (152 do ENEM 2018) C4H16 =———"

Os tipos de prata normalmente vendidos séo 975,
950 e 925. Essa classificagdo é feita de acordo com a
sua pureza. Por exemplo, a prata 975 é a substancia
constituida de 975 partes de prata pura e 25 partes de
cobre em 1 000 partes da substancia. J4 a prata 950 é
constituida de 950 partes de prata pura e 50 de cobre em
1 000; e a prata 925 é constituida de 925 partes de prata
pura e 75 partes de cobre em 1 000. Um ourives possui
10 gramas de prata 925 e deseja obter 40 gramas de
prata 950 para produgao de uma joia.

Nessas condi¢bes, quantos gramas de prata e de cobre,
respectivamente, devem ser fundidos com os 10 gramas
de prata 9257

0O 29,25e0,75

® 28,75e1,25

® 28,50e 1,50

® 27,75e2,25

@ 25,00€e 5,00

Um reservatorio € abastecido com agua por uma
torneira e um ralo faz a drenagem da agua desse
reservatério. Os graficos representam as vazbes Q,
em litro por minuto, do volume de &gua que entra no
reservatorio pela torneira e do volume que sai pelo ralo,
em funcdo do tempo t, em minuto.

Q (L/min)
201

Q (L/min)

Torneira Ralo
20f-------o-on

= t (min)

1
1
|
1
¢ (min) 0 15 20

o] 5 10 15 20 25 o] s

Em qual intervalo de tempo, em minuto, o reservatério
tem uma vazao constante de enchimento?

De 0 a 10.

De 5a 10.

De 5 a 15.

De 15 a 25.

De 0 a 25.

PO

Questéo 187 (153 do ENEM 2017) C6H25 S ————

Num dia de tempestade, a alteragao na profundidade
de um rio, num determinado local, foi registrada durante
um periodo de 4 horas. Os resultados estao indicados no
grafico de linhas. Nele, a profundidade h, registrada as
13 horas, nao foi anotada e, a partir de h, cada unidade
sobre o eixo vertical representa um metro.

Registro de profundidade

A
I

— :
£
()
S i
he)
= ~e
c
=)
S
o
S
[a

T R

»

17 Hora

o

13 14 15 16

Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a
profundidade do rio diminuiu em 10%.

As 16 horas, qual é a profundidade do rio, em metro, no
local onde foram feitos os registros?

18
20
24
36
40

(mECNONw>)
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Questdo 188 (159 do ENEM 2018) C1H3 =——

A

Questdo 190 (157 do ENEM 2016) C1H2 =——

A prefeitura de um pequeno municipio do interior
decide colocar postes para iluminagcdo ao longo de
uma estrada retilinea, que inicia em uma praga central
e termina numa fazenda na zona rural. Como a praga
ja possui iluminagéo, o primeiro poste sera colocado a
80 metros da praca, o segundo, a 100 metros, o terceiro,
a 120 metros, e assim sucessivamente, mantendo-se
sempre uma distancia de vinte metros entre os postes,
até que o ultimo poste seja colocado a uma distancia de
1 380 metros da praca.

Se a prefeitura pode pagar, no maximo, R$ 8 000,00 por
poste colocado, o maior valor que podera gastar com a
colocagédo desses postes é

R$ 512 000,00.

R$ 520 000,00.

R$ 528 000,00.

R$ 552 000,00.

R$ 584 000,00.

WO

Questdo 189 (148 do ENEM 2023) C1H4 =——

O triangubo da figura & denominado tridnguio magico.
Mos circulos, escrevem-3e o8 nimeros de 1 a B, eem
repeticio, com wm nimers em cada circulo. O objetivo &
distribuir os ndmeres de forma que as somas dos ndmeros
em cada lado do tridngulo sejam iguais.

i

N _E.' ‘::l"_".
R e 'l.!_

o0

Considera gee os nimeros colocados nos verlices
da Iridngulo estejam em progressio aritmatica de razéo
igual & 2,

Mas condigies propostas, quais as posshvais solugdas

para a3 somes dos numanss que formam of lados do

frianguio?

D Hé somanis uma solugdo possivel, & as somas em
cada lado do Iddngulo s3o iguaiz a 7,

B Ha somenie uma soluglo possivel, & &5 somas am
cada lado do inéngulo sée iguais a 8,

@ Ha somente duas soluches possivais, uma am que
&5 somas em cada lado do ridnguo So iguais a7 &
autra em Que 85 somas 534 iguaks a 9.

@ Ha somente duas solugles possivels, uma em que
as somas em cada lado do iridnguio sho iguais a B e
aulra am que 3s S0mas 330 guais a 12,

& Ha somente duas soluches possiveis, uma em que
a3 somas em cada lado do tringulo eo iguais a 10 &
aufra em gue ag somas 880 iguais a 11

O ténis € um esporte em que a estratégia de jogo a ser
adotada depende, entre outros fatores, de o adversario
ser canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo
que 4 sao canhotos e 6 sdo destros. O técnico do clube
deseja realizar uma partida de exibicdo entre dois desses
jogadores, porém, ndo poderao ser ambos canhotos.

Qual o numero de possibilidades de escolha dos tenistas
para a partida de exibicdo?

10! 41
218 2x2l
100 41
8 2

101

2! x 8!

6!
® —+4x4
4!

6!
@ —+6x4
4!

Questdo 191 (138 do ENEM 2016) C6H25 = ————

A fim de acompanhar o crescimento de criangas,
foram criadas pela Organizacdo Mundial da Saude
(OMS) tabelas de altura, também adotadas pelo
Ministério da Saudde do Brasil. Além de informar os
dados referentes ao indice de crescimento, a tabela
traz graficos com curvas, apresentando padrdes de
crescimento estipulados pela OMS.

O gréafico apresenta o crescimento de meninas,
cuja analise se da pelo ponto de intersec¢cdo entre o
comprimento, em centimetro, e a idade, em més completo
e ano, da crianca.

120
bo7 120

a3 115 og5 115
(&)
- 110 550 110
>
g 105 515 105
%]
& 100 53— 100
=]
é 95 95
s 0 90
g 85 85
@)

80 80

Meses| 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10

3 anos 4 anos 5 anos
Idade (més completo e ano)

Disponivel em: www.aprocura.com.br. Acesso em: 22 out. 2015 (adaptado).
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Uma menina aos 3 anos de idade tinha altura de
85 centimetros e aos 4 anos e 4 meses sua altura chegou
a um valor que corresponde a um ponto exatamente
sobre a curva p50.

Qual foi 0 aumento percentual da altura dessa menina,
descrito com uma casa decimal, no periodo considerado?

23,5%
21,2%
19,0%
11,8%
10,0%

QOO

Questdo 192 (146 do ENEM 2023) C3H1? =——

A foto mostra a construgio de uma cisterna destinada
ao armazanamento de agua. Uma cislerna como 8ssa, na
forma de cilindro circular reto com 3 m® da area da basa,
fol abastecida por um curso-gd'agua com vazdo constante,
O sau proprietério registrou a altura do nivel da dgua ro
inesior da cisterna durante o abasiecimeanto em difareniaz
momenies de um maesmo dia, conforme o quadro,

Hordrio (h) Nivel da dgua (m)
6200 0,5
8:00 1,1
12:00 23
15:00 32

S g .
THapom baa| Sy weww, parpl bamix com, foaees-ame 3 dax, 33

Cual fol a vazio, em metro clbéco por hora, do
curso-d'égua que abasiacau a cisbarna’?

D 03

o 05

@ 09

@ 18

@ 27

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Quest&o 193 (140 do ENEM 2016) C5H2( =

Uma cisterna de 6 000 L foi esvaziada em um periodo
de 3 h. Na primeira hora foi utilizada apenas uma bomba,
mas nas duas horas seguintes, a fim de reduzir o tempo
de esvaziamento, outra bomba foi ligada junto com a
primeira. O grafico, formado por dois segmentos de reta,
mostra o volume de 4gua presente na cisterna, em funcao
do tempo.

Volume (L)

6000 ¢
5000

C

0 1 3

Tempo (h)
Qual é a vazdo, em litro por hora, da bomba que foi ligada
no inicio da segunda hora?

1000

1250

1500

2 000

2500

QOO

Questdo 194 (162 do ENEM 2019) C3H1] ==

Comum em lancamentos de empreendimentos
imobiliarios, as maquetes de condominios funcionam
como uma otima ferramenta de marketing para as
construtoras, pois, além de encantar clientes, auxiliam
de maneira significativa os corretores na negociagao e
venda de imoveis.

Um condominio estéd sendo langado em um novo
bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela
construtora, em escala de 1 : 200, existe um reservatorio
de 4gua com capacidade de 45 cm?3.

Quando todas as familias estiverem residindo
no condominio, a estimativa é que, por dia, sejam
consumidos 30 000 litros de agua.

Em uma eventual falta de agua, o reservatério cheio
sera suficiente para abastecer o condominio por
guantos dias?

30
15
12
6
3

QOO
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Questédo 195 (142 do ENEM 2022) C2H9 =———————

A

Questdo 197 (179 do ENEM 2019) C4H18 =—|

Uma loja comercializa cinco modelos de
caixas-d’agua (I, Il, Ill, IV e V), todos em formato
de cilindro reto de base circular. Os modelos I, Ill, IV e V
tém as especificagbes de suas dimensbes dadas em
relacao as dimensdes do modelo |, cuja profundidade é P
e area da base € A , como segue:

* modelo II: o dobro da profundidade e a metade da
area da base do modelo |;

» modelo Ill: o dobro da profundidade e a metade do
raio da base do modelo I;

» modelo IV: a metade da profundidade e o dobro da
area da base do modelo |;

* modelo V: a metade da profundidade e o dobro do
raio da base do modelo I.

Uma pessoa pretende comprar nessa loja o modelo
de caixa-d’agua que oferega a maior capacidade
volumétrica.

O modelo escolhido deve ser o
(A J}

O I
® Il
o V.
(E VA

Questdo 196 (172 do ENEM 2018) C5H2] =——————

Uma loja vende automdveis em N parcelas iguais
sem juros. No momento de contratar o financiamento,
caso o cliente queira aumentar o prazo, acrescentando
mais 5 parcelas, o valor de cada uma das parcelas
diminui R$ 200,00, ou se ele quiser diminuir o prazo,
com 4 parcelas a menos, o valor de cada uma das
parcelas sobe R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés
possibilidades de pagamento, o valor do automével é o
mesmo, todas s&o sem juros e néo é dado desconto em
nenhuma das situacgdes.

Nessas condicdes, qual é a quantidade N de parcelas a
serem pagas de acordo com a proposta inicial da loja?

20
24
29
40
58

O RO o >

Para construir uma piscina, cuja area total da
superficie interna é igual a 40 m2, uma construtora
apresentou o seguinte orgamento:

« R$ 10 000,00 pela elaboragao do projeto;

« R$ 40 000,00 pelos custos fixos;

* R$ 2 500,00 por metro quadrado para construgdo
da area interna da piscina.

Apéds a apresentagdo do orgamento, essa empresa
decidiu reduzir o valor de elaboracdo do projeto em
50%, mas recalculou o valor do metro quadrado para a
construcao da area interna da piscina, concluindo haver
a necessidade de aumenta-lo em 25%. Além disso, a
construtora pretende dar um desconto nos custos fixos,
de maneira que o novo valor do orgamento seja reduzido
em 10% em relagéo ao total inicial.

O percentual de desconto que a construtora devera
conceder nos custos fixos é de

23,3%
25,0%
50,0%
87,5%
100,0%

WO

Questdo 198 (163 do ENEM 2018) C7H28 ==

O gerente do setor de recursos humanos de uma
empresa esta organizando uma avaliagdo em que uma
das etapas é um jogo de perguntas e respostas. Para
essa etapa, ele classificou as perguntas, pelo nivel de
dificuldade, em facil, médio e dificil, e escreveu cada
pergunta em cartdes para colocagédo em uma urna.

Contudo, ap6s depositar vinte perguntas de diferentes
niveis na urna, ele observou que 25% delas eram de nivel
facil. Querendo que as perguntas de nivel facil sejam a
maioria, 0 gerente decidiu acrescentar mais perguntas
de nivel facil a urna, de modo que a probabilidade de o
primeiro participante retirar, aleatoriamente, uma pergunta
de nivel facil seja de 75%.

Com essas informagdes, a quantidade de perguntas de
nivel facil que o gerente deve acrescentar a urna é igual a

10.
15.
35.
40.
45.

PO
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Questdo 199 (169 do ENEM 2018) C2HE =——|

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questédo 201 (145 do ENEM 2018) C5H19 =————————

Um quebra-cabega consiste em recobrir um quadrado
com triangulos retangulos is6sceles, como ilustra a figura.

A

Uma artesd confecciona um quebra-cabega como
o descrito, de tal modo que a menor das pecas € um
triangulo retangulo isdsceles cujos catetos medem 2 cm.

O quebra-cabega, quando montado, resultara em um
quadrado cuja medida do lado, em centimetro, é

14
12

72
6+4\/§
6+2\/§

Questéo 200 (141 do ENEM 2018) C3H1] =

@ O @®@OO

Um mapa é a representagéo reduzida e simplificada
de uma localidade. Essa redugdo, que é feita com o
uso de uma escala, mantém a propor¢do do espaco
representado em relacdo ao espago real.

Certo mapa tem escala 1 : 58 000 000.

Disponivel em: http://oblogdedaynabrigth.blogspot.com.br. Acesso em: 9 ago. 2012.

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que
liga o navio a marca do tesouro mega 7,6 cm.

A medida real, em quildbmetro, desse segmento de reta é

4 408.

7 632.
44 080.
76 316.
440 800.

oo o

Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do
mundo, a High Roller, situada em Las Vegas. A figura
representa um esbogo dessa roda-gigante, no qual o
ponto A representa uma de suas cadeiras:

-—

ol

Solo Solo

Disponivel em: http://en.wikipedia.org. Acesso em: 22 abr. 2014 (adaptado).

A partir da posigéo indicada, em que o segmento OA
se encontra paralelo ao plano do solo, rotaciona-se a
High Roller no sentido anti-horario, em torno do ponto O.
Sejam t o angulo determinado pelo segmento OA em
relacdo a sua posicao inicial, e f a fungcdo que descreve
a altura do ponto A, em relagéo ao solo, em fungéo de t.

Apbs duas voltas completas, f tem o seguinte grafico:

f (metro)

168

88l — 1 —\- — —

an t (radiano)
A expressao da fung&o altura é dada por

0O f(t)=80sen(t)+88

f(t) =80cos(t) + 88

f(t) =88cos(t) +168

f(t) =168sen(t) + 88cos(t)

@ © ® ©

f(t) = 88sen(t) +168cos(t)

OSG.: 6709/24
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Questdo 202 (140 do ENEM 2020) C3H1( =—————"

Muitos modelos atuais de veiculos possuem
computador de bordo. Os computadores informam em
uma tela diversas variacdes de grandezas associadas
ao desempenho do carro, dentre elas 0 consumo médio
de combustivel. Um veiculo, de um determinado modelo,
pode vir munido de um dos dois tipos de computadores
de bordo:

e Tipo A: informa a quantidade X de litro de

combustivel gasto para percorrer 100 quildmetros;

e Tipo B: informa a quantidade de quildmetro que

0 veiculo é capaz de percorrer com um litro de
combustivel.

Um veiculo utiliza o computador do Tipo A, e ao final

de uma viagem o condutor viu apresentada na tela a
informacgédo “X/100".

Caso o seu veiculo utilizasse o computador do Tipo B, o
valor informado na tela seria obtido pela operagéo

1

O X-100 ® 5
X

@m 01X
100

®

Questdo 203 (146 do ENEM 2016) C2H8 =

Um petroleiro possui reservatério em formato de um
paralelepipedo retangular com as dimensdes dadas por
60 m x 10 m de base e 10 m de altura. Com o objetivo de
minimizar o impacto ambiental de um eventual vazamento,
esse reservatorio é subdividido em trés compartimentos,
A, B e C, de mesmo volume, por duas placas de aco
retangulares com dimens@es de 7 m de altura e 10 m de
base, de modo que os compartimentos séo interligados,
conforme a figura. Assim, caso haja rompimento no casco
do reservatorio, apenas uma parte de sua carga vazara.

’ 10m

’ 10 m

60 m

Suponha que ocorra um desastre quando o petroleiro
se encontra com sua carga maxima: ele sofre um acidente
gue ocasiona um furo no fundo do compartimento C.

Para fins de calculo, considere despreziveis as
espessuras das placas divisorias.

A

Apbs o fim do vazamento, o volume de petréleo derramado
teré sido de

1,4 x10°m?
1,8 x 10° m®
2,0 x 10° m®
3,2 x 10 m?
6,0 x 10° m®

PO

Questdo 204 (160 do ENEM 2016) C6H24 =———"“

Em um exame, foi feito o monitoramento dos niveis de
duas substancias presentes (A e B) na corrente sanguinea
de uma pessoa, durante um periodo de 24 h, conforme
o resultado apresentado na figura. Um nutricionista, no
intuito de prescrever uma dieta para essa pessoa, analisou
0s niveis dessas substancias, determinando que, para
uma dieta semanal eficaz, devera ser estabelecido um
parametro cujo valor sera dado pelo niumero de vezes em
gue os niveis de A e de B forem iguais, porém, maiores
que o nivel minimo da substancia A durante o periodo de
duracao da dieta.

A
Substancia A

Nivel

™\ substancia B

>

Tempo (h)

0 24

Considere que o padrao apresentado no resultado
do exame, no periodo analisado, se repita para os dias
subsequentes.

O valor do parametro estabelecido pelo nutricionista, para
uma dieta semanal, seré igual a

0 28
0 21
o 2
o 7
o 14

OSG.: 6709/24
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Questao 205 (146 do ENEM 2019) C2H9
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Em um condominio, uma area pavimentada, que
tem a forma de um circulo com didmetro medindo 6 m,
€ cercada por grama. A administragcdo do condominio
deseja ampliar essa area, mantendo seu formato
circular, e aumentando, em 8 m, o diametro dessa
regiao, mantendo o revestimento da parte ja existente.
O condominio dispde, em estoque, de material
suficiente para pavimentar mais 100 m? de érea.
O sindico do condominio ira avaliar se esse material
disponivel sera suficiente para pavimentar a regido a
ser ampliada.

Utilize 3 como aproximagéao para .

Questéo 206 (161 do ENEM 2021) C5H20

A conclusdo correta a que o sindico devera chegar,
considerando a nova area a ser pavimentada, € a de
que o material disponivel em estoque

0 sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 21 m2.

sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 24 m2.

sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 48 m?2,

nao sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 108 m2.

nao sera suficiente, pois a area da nova regido a ser
pavimentada mede 120 m2.

@ 0 ® ©

Uma mola é solta da posi¢éo distendida conforme a figura. A figura a direita representa o grafico da posigéo P (em cm)
da massa m em funcéo do tempo t (em segundo) em um sistema de coordenadas cartesianas. Esse movimento periddico

€ descrito por uma expressao do tipo P(t) = + A cos (ot) ou P(t) =+ A sen (ot), em que A > 0 é a amplitude de deslocamento

. . . . . . T
maximo e m é a frequéncia, que se relaciona com o periodo T pela formula ® = ? .

Considere a auséncia de quaisquer forgas dissipativas.

P
A
3
2
Posigéo 1
de equilibrio

Gréfico

m 1
Mola distendida -2
m 3

A expressao algébrica que representa as posigdes P(t) da massa m, ao longo do tempo, no grafico, é

0O -3cos (2t)
-3 sen (2t)
3 cos (2t)
—6 cos (2t)
6 sen (2t)

QOO
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Questdo 207 (152 do ENEM 2017) C1H3 =——

Em um teleférico turistico, bondinhos saem de
estacdes ao nivel do mar e do topo de uma montanha.
A travessia dura 1,5 minuto e ambos os bondinhos se
deslocam a mesma velocidade. Quarenta segundos apds
o bondinho A partir da estagdo ao nivel do mar, ele cruza
com o bondinho B, que havia saido do topo da montanha.

Quantos segundos apos a partida do bondinho B partiu o
bondinho A?

05

10
15
20
25

MmN CNON)

Questdo 208 (169 do ENEM 2017) C3H1( =—————",

Para uma temporada das corridas de Formula 1,
a capacidade do tanque de combustivel de cada carro
passou a ser de 100 kg de gasolina. Uma equipe
optou por utilizar uma gasolina com densidade de
750 gramas por litro, iniciando a corrida com o tanque cheio.
Na primeira parada de reabastecimento, um carro dessa
equipe apresentou um registro em seu computador de
bordo acusando o consumo de quatro décimos da gasolina
originalmente existente no tanque. Para minimizar o peso
desse carro e garantir o término da corrida, a equipe de
apoio reabasteceu o carro com a terga parte do que restou
no tanque na chegada ao reabastecimento.

Disponivel em: www.superdaniloflpage.com.br. Acesso em: 6 jul. 2015 (adaptado).

A quantidade de gasolina utlizada, em
reabastecimento foi

20
o 0,075
20
0,75
20
7,5
® 20x0,075

® 20x0,75

litro, no

(B)

Questdo 209 (173 do ENEM 2018) C6H26 ==

O salto ornamental é um esporte em que cada
competidor realiza seis saltos. A nota em cada salto é
calculada pela soma das notas dos juizes, multiplicada
pela nota de partida (o grau de dificuldade de cada salto).
Fica em primeiro lugar o atleta que obtiver a maior soma
das seis notas recebidas.

O atleta 10 ira realizar o ultimo salto da final.
Ele observa no Quadro 1, antes de executar o salto,
o recorte do quadro parcial de notas com a sua
classificagdo e a dos trés primeiros lugares até aquele
momento.

A

Quadro 1
Classificagao Atleta 62 Salto Total
1 3 135,0 829,0
20 4 140,0 825,2
3e 8 140,4 824,2
62 10 687,5

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto
deverd realizar. Os dados dos possiveis tipos de salto
estdo no Quadro 2.

Quadro 2

Tipo Nota Estimativa da | Probabilidade

de de soma das notas de obter a
salto | partida dos juizes nota

Tl 2,2 57 89,76%

T2 2,4 58 93,74%

T3 2,6 55 91,88%

T4 2,8 50 95,38%

T5 3,0 53 87,34%

O atleta optara pelo salto com a maior probabilidade
de obter a nota estimada, de maneira que lhe permita
alcancar o primeiro lugar.

Considerando essas condi¢cdes, o salto que o atleta
deveré escolher € o de tipo

T1.

T2.

T3.

T4.

T5.

QOO

Questéo 210 (168 do ENEM 2020) C2H8 =

Uma loja de materiais de construcéo vende dois tipos de
caixas-d'agua: tipo A e tipo B. Ambas tém formato cilindrico e
possuem 0 mesmo volume, e a altura da caixa-d’agua do
tipo B é igual a 25% da altura da caixa-d’agua do tipo A.

Se R denota o raio da caixa-d’agua do tipo A, entdo o raio
da caixa-d’agua do tipo B é

R
03
0O 2R
® 4R
® 5R
QO 16R

OSG.: 6709/24
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Questdo 211 (172 do ENEM 2022) C4H15 =—
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Questdo 213 (152 do ENEM 2016) C5H2] =—

Aluminosidade L de uma estrela est4 relacionada com
0 raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a
Lei de Stefan-Boltzmann: L=c - R?-T*, em que ¢ é uma
constante igual para todas as estrelas.

Disponivel em: http://ciencia.hsw.uol.com.br. Acesso em: 22 nov. 2013 (adaptado).
Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E

tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura
de F.

Indique por L e L_ suas respectivas luminosidades.

Arelacao entre as luminosidades dessas duas estrelas é
dada por

L

L =—F

0o L >
L

@ LE:ZF
®L-L,
® L -4,
@ L -8,

Questdo 212 (143 do ENEM 2016) C6H24 —

Um dos grandes desafios do Brasil € o gerenciamento
dos seus recursos naturais, sobretudo os recursos
hidricos. Existe uma demanda crescente por agua e o
risco de racionamento ndo pode ser descartado. O nivel
de agua de um reservatério foi monitorado por um periodo,
sendo o resultado mostrado no grafico. Suponha que essa
tendéncia linear observada no monitoramento se prolongue
pelos proximos meses.

Nivel do reservatério

- e i S E |
(© |
< I I I I
O
B E 30%eS———— H—————— o Ftm————— = ‘
T % I I I I
=g I I I
EE BWf————— T Fe————— e =
S o I | I I
o I I I
E% 20% f—————— o b S -
o3 | | ‘ |
o
& 15%f—————— A Fom————— o=
£2 I I I I
b5 I I I I |
o2 10%f-————- A———— == N tatatate t-—————— o
5° I I I I I
T I I I I I
506 . . . .
2 3 4 5 6
Més

Nas condicdes dadas, qual o tempo minimo, apés o sexto
més, para que o reservatorio atinja o nivel zero de sua
capacidade?

2 meses e meio.
3 meses e meio.
1 més e meio.

4 meses.

1 més.

loe@oeo

Umtunel deve serlacrado com umatampade concreto.
A secdo transversal do tinel e a tampa de concreto tém
contornos de um arco de parabola e mesmas dimensdes.
Para determinar o custo da obra, um engenheiro deve
calcular a area sob o arco parabélico em questao. Usando
0 eixo horizontal no nivel do chao e o eixo de simetria da
parabola como eixo vertical, obteve a seguinte equacao
para a parabola:

y =9 —x?, sendo x e y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta é
igual a 2 da &area do retangulo cujas dimensdes s&o,
3

respectivamente, iguais & base e a altura da entrada do tinel.
Qual é a area da parte frontal da tampa de concreto, em
metro quadrado?

O 18

0 20

® 36

® 45

G 54

Questdo 214 (140 do ENEM 2021) C1H3 =—

Os diretores de uma escola precisam construir um
laboratério para uso dos alunos. Ha duas possibilidades:

(i) um laboratério do tipo A, com capacidade para
100 usuarios, a um custo de 180 mil reais e gastos de
60 mil reais por ano para manutencgéo;

(ii) um laboratério do tipo B, com capacidade para
80 usuarios, a um custo de 120 mil reais e gastos com
manutengdo de 16 mil reais por ano.

Considera-se que, em qualquer caso, o laboratério
implantado sera utilizado na totalidade de sua capacidade.

A economia da escola, na utilizacdo de um laboratério
tipo B, em vez de um laboratério tipo A, num periodo de
4 anos, por usuario, sera de

1,31 mil reais.

1,90 mil reais.

2,30 mil reais.

2,36 mil reais.

2,95 mil reais.

VOO
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Questéo 215 (176 do ENEM 2018) C7H29 =————————

Para ganhar um prémio, uma pessoa devera retirar,
sucessivamente e sem reposi¢do, duas bolas pretas de
uma mesma urna.

Inicialmente, as quantidades e cores das bolas séo
como descritas a segulir:

* Urna A — Possui trés bolas brancas, duas bolas
pretas e uma bola verde;

* Urna B — Possui seis bolas brancas, trés bolas
pretas e uma bola verde;

* Urna C — Possui duas bolas pretas e duas bolas
verdes;

* Urna D — Possui trés bolas brancas e trés bolas
pretas.
A pessoa deve escolher uma entre as cinco opc¢oes
apresentadas:
* Opcao 1—Retirar, aleatoriamente, duas bolas da uraA;

* Opgédo 2 — Retirar, aleatoriamente, duas bolas da
urna B;

* Opcéo 3 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
C para a urna A; apos isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna A;

* Opcéo 4 — Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
D para a urna C; ap0s isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna C;

* Opcéo 5—Passar, aleatoriamente, uma bola da urna
C para a urna D; apés isso, retirar, aleatoriamente,
duas bolas da urna D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade possivel de
ganhar o prémio, a pessoa deve escolher a opgéo

(A NS

WO
o~ wWN

Questdo 216 (147 do ENEM 2021) C2H8 =

Uma pessoa comprou uma caneca para tomar sopa,
conforme ilustracao.

A

Sabe-se que 1 cm® =1 mL e que o topo da caneca
€ uma circunferéncia de didmetro (D) medindo 10 cm,
e a base é um circulo de diametro (d) medindo 8 cm.
Além disso, sabe-se que a altura (h) dessa caneca mede
12 cm (distancia entre o centro das circunferéncias do
topo e da base).

Utilize 3 como aproximacéo para T.

Qual é a capacidade volumétrica, em mililitro, dessa caneca?

0O 216
O 408
® 732
® 219
@ 2928

Questdo 217 (169 do ENEM 2016) C1H4 =—

No tanque de um certo carro de passeio cabem até
50 L de combustivel, e o rendimento médio deste carro na
estrada é de 15 km/L de combustivel. Ao sair para uma
viagem de 600 km o motorista observou que o marcador
de combustivel estava exatamente sobre uma das marcas
da escala diviséria do medidor, conforme figura a seguir.

Como o motorista conhece o percurso, sabe que
existem, até a chegada a seu destino, cinco postos de
abastecimento de combustivel, localizados a 150 km,
187 km, 450 km, 500 km e 570 km do ponto de partida.

Qual a maxima distancia, em quildbmetro, que podera
percorrer até ser necessario reabastecer o veiculo, de
modo a nao ficar sem combustivel na estrada?

570
500
450
187
150

PQoOPOO
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Questdo 218 (154 do ENEM 2022) C4H18 =—"
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Questdo 219 (168 do ENEM 2017) C5H2] =———m8

O pacote basico de um jogo para smartphone, que
é vendido a R$ 50,00, contém 2 000 gemas e 100 000
moedas de ouro, que sao itens utilizaveis nesse jogo.

A empresa que comercializa esse jogo decidiu criar
um pacote especial que sera vendido a R$ 100,00 e que
se diferenciara do pacote basico por apresentar maiores
guantidades de gemas e moedas de ouro. Para estimular
as vendas desse novo pacote, a empresa decidiu inserir
nele 6 000 gemas a mais, em relagdo ao que o cliente
teria caso optasse por comprar, com a mesma quantia,
dois pacotes basicos.

A quantidade de moedas de ouro que a empresa devera
inserir ao pacote especial, para que seja mantidaa mesma
proporcao existente entre as quantidades de gemas e de
moedas de ouro contidas no pacote bésico, é

50 000.

100 000.

200 000.

300 000.

400 000.

OO

Questdo 220 (176 do ENEM 2022) C5H23

Viveiros de lagostas s&o construidos, por
cooperativas locais de pescadores, em formato de
prismas reto-retangulares, fixados ao solo e com telas
flexiveis de mesma altura, capazes de suportar a
corrosdo marinha. Para cada viveiro a ser construido,
a cooperativa utiliza integralmente 100 metros lineares
dessa tela, que é usada apenas nas laterais.

. Nivel do mar

7
Y

/

—X—

Quais devem ser os valores de X e de Y, em metro, para
gue a area da base do viveiro seja maxima?

le49
1e99
10e 10
25e 25
50 e 50

WO

Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de
pessoas infectadas a cada més, ao longo de um ano. O modelo é dado por p(t) = -t 2 + 10t + 24, sendo t um nimero
natural, variando de 1 a 12, que representa 0s meses do ano, e p(t) a quantidade de pessoas infectadas no més t do
ano. Para tentar diminuir o nimero de infectados no préximo ano, a Secretaria Municipal de Saude decidiu intensificar
a propaganda oficial sobre os cuidados com a epidemia. Foram apresentadas cinco propostas (I, II, 1ll, IV e V),

com diferentes periodos de intensificagdo das propagandas:

e 11<t<L2;

e [:3<t<4;

e llI: 5<t<6;
e IV:7<t<L9;
e V:10<t<12.

A sugestéo dos peritos € que seja escolhida a proposta cujo periodo de intensificagdo da propaganda englobe o
més em que, segundo o modelo, ha a maior quantidade de infectados. A sugestao foi aceita.

A proposta escolhida foi a

(AR
o I
® Il
® IV
(E JAVA
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Questdo 221 (179 do ENEM 2018) C2HE =——

A

Questdo 222 (161 do ENEM 2018) C1H2 =—

A figura mostra uma praga circular que contém
um chafariz em seu centro e, em seu entorno, um
passeio. Os circulos que definem a praca e o chafariz
sao concéntricos.

)

?asseio

? asseio
Ojgssed

Ojgssed

{

Praga

O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos. Sem
condi¢Bes de calcular os raios, pois o chafariz esté cheio,
um engenheiro fez a seguinte medi¢do: esticou uma
trena tangente ao chafariz, medindo a distancia entre
dois pontos A e B, conforme a figura. Com isso, obteve a
medida do segmento de reta AB: 16 m.

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da area do passeio, em
metro quadrado.

A medida encontrada pelo engenheiro foi
4T

8T

481

641

1927

@ 0@ 0o

O Saldo do Automovel de Sao Paulo é um evento
no qual varios fabricantes expdem seus modelos mais
recentes de veiculos, mostrando, principalmente, suas
inovagfes em design e tecnologia.

Disponivel em: http://g1.globo.com. Acesso em: 4 fev. 2015 (adaptado).

Uma montadora pretende participar desse evento
com dois estandes, um na entrada e outro na regido
central do saldo, expondo, em cada um deles, um carro
compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibilizados
pela montadora quatro carros compactos, de modelos
distintos, e seis caminhonetes de diferentes cores para
serem escolhidos aqueles que serao expostos. A posi¢ao
dos carros dentro de cada estande é irrelevante.

Uma expressdo que fornece a quantidade de maneiras
diferentes que os estandes podem ser compostos é

4
Q AlO

4
ClO

2 2
C4><C6><2><2

2 .2
A4><A6><2><2

@ © @ ©

2 2
C4><C6

Questdo 223 (161 do ENEM 2020) C4H16 =——"

Um pé de eucalipto em idade adequada para o corte
rende, em média, 20 mil folhas de papel A4. A densidade
superficial do papel A4, medida pela razdo da massa de
uma folha desse papel por sua area, é de 75 gramas por
metro quadrado, e a area de uma folha de A4 é 0,062
metro quadrado.

Disponivel em: http:/revistagalileu.globo.com. Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).
Nessas condi¢8es, quantos quilogramas de papel rende,
em média, um pé de eucalipto?

O 4301

O 1500
® 930
® 267
QO 93
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Questéo 224 (164 do ENEM 2021) C5H24 =———————

Questdo 226 (161 do ENEM 2017) C1H4 =——

A demografia médica é o estudo da populagdo de
meédicos no Brasil nos aspectos quantitativo e qualitativo,
sendo um dos seus objetivos fazer projecdes sobre
a necessidade da formac&do de novos médicos. Um
desses estudos gerou um conjunto de dados que aborda
a evolugdo do numero de médicos e da populagéo
brasileira por varias décadas. O quadro apresenta parte
desses dados.

Ano Médicos |Populacgéo brasileira (em milhar)
1990 219 000 147 000
2000 292 000 170 000
2010 365 000 191 000

Segundo uma projecdo estatistica, a variagdo do
numero de médicos e o da populacao brasileira de 2010
para 2020 serd a média entre a variacdo de 1990 para
2000 e a de 2000 para 2010. Com o resultado dessa
projecdo, determina-se o numero de médicos por mil
habitantes no ano de 2020.

Disponivel em: www.cremesp.org.br. Acesso em: 24 jun. 2015 (adaptado).

O numero, com duas casas na parte decimal, mais
préximo do nimero de médicos por mil habitantes no ano
de 2020 seria de

0,17.
0,49.
1,71.
2,06.
3,32.

@O0 @O

Questao 225 (142 do ENEM 2017) C7H28 S -————

Um morador de uma regido metropolitana tem 50%
de probabilidade de atrasar-se para o trabalho quando
chove na regido; caso ndo chova, sua probabilidade de
atraso é de 25%. Para um determinado dia, o servigo
de meteorologia estima em 30% a probabilidade da
ocorréncia de chuva nessa regiao.

Qual é a probabilidade de esse morador se atrasar para o
servi¢o no dia para o qual foi dada a estimativa de chuva?

0,075
0,150
0,325
0,600
0,800

loeoo®oeo

Em um parque ha dois mirantes de alturas distintas
que sdo acessados por elevador panoramico. O topo
do mirante 1 é acessado pelo elevador 1, enquanto
qgue o topo do mirante 2 é acessado pelo elevador 2.
Eles encontram-se a uma distancia possivel de ser
percorrida a pé, e entre os mirantes ha um teleférico que
os liga que pode ou ndo ser utilizado pelo visitante.

N
N

[

Mirante 1 Mirante 2
O acesso aos elevadores tem 0s seguintes custos:

* Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;
* Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;
» Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;
» Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do topo
do mirante 1 para o topo do mirante 2 é de R$ 2,00, e do
topo do mirante 2 para o topo do mirante 1 é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo, em real, para uma pessoa visitar 0s
topos dos dois mirantes e retornar ao solo?

0O 225
O 3,9
® 4,35
® 4,40
0@ 445

Questdo 227 (148 do ENEM 2022) C3H14 ==

Uma empresa produz e vende um tipo de chocolate,
macico, em formato de cone circular reto com as medidas
do diametro da base e da altura iguais a 8 cm e 10 cm,
respectivamente, como apresenta a figura.
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Devido a um aumento de preco dos ingredientes
utilizados na produgdo desse chocolate, a empresa
decide produzir esse mesmo tipo de chocolate com um
volume 19% menor, no mesmo formato de cone circular
reto com altura de 10 cm.

Para isso, a empresa produzira esses novos chocolates
com medida do raio da base, em centimetro, igual a
1,52.

3,24,

3,60.

6,48.

7,20.

PWOPOO

Questao 228 (178 do ENEM 2017) C6H26 S ———————

O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a
preferéncia dos eleitores em relagdo a dois candidatos,
foi representado por meio do Grafico 1.

70
60
S 50
3
§ 40
‘©
I 30
20
10
0
A B
Candidato
Gréfico 1

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Grafico 1
foi cortado durante a diagramagéo, como mostra o Grafico 2.

70

60

50

40

Eleitores (%)

30
20

Candidato
Gréfico 2

Apesar de os valores apresentados estarem corretos
e a largura das colunas ser a mesma, muitos leitores
criticaram o formato do Grafico 2 impresso no jornal,
alegando que houve prejuizo visual para o candidato B.

A

A diferenca entre as razdes da altura da coluna B pela
coluna A nos graficos 1e 2 é

(A N0

@ 0 ©®

Questédo 229 (152 do ENEM 2022) C7H28 =———————

A World Series é a decisdo do campeonato
norte-americano de beisebol. Os dois times que chegam
a essa fase jogam, entre si, até sete partidas. O primeiro
desses times que completar quatro vitérias é declarado
campeao.

Considere que, em todas as partidas, a probabilidade
. . 1
de qualquer um dos dois times vencer € sempre h

Qual é a probabilidade de o time campeao ser aquele que
venceu a primeira partida da World Series?

35 44
o 64 © 64
40 52
© & @ &
42
® &

Questédo 230 (170 do ENEM 2020) C1H? =————

Nos livros Harry Potter, um anagrama do nome do
personagem “TOM MARVOLO RIDDLE” gerou a frase
“I AM LORD VOLDEMORT".

Suponha que Harry quisesse formar todos os
anagramas da frase “I AM POTTER”, de tal forma
gue as vogais e consoantes aparecessem sempre
intercaladas, e sem considerar o espacamento entre
as letras.

Nessas condi¢cBes, o nimero de anagramas formados
é dado por

09
® 4! 5!
® 2 x 4! 5!

9l
®3

4! 5!

2
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Questédo 231 (152 do ENEM 2021) cC2H9 =——————
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Questédo 232 (151 do ENEM 2017) C4H17 =———————

O projeto de um contéiner, em forma de paralelepipedo
reto retangular, previa a pintura dos dois lados (interno e
externo) de cada uma das quatro paredes com tinta acrilica
e a pintura do piso interno com tinta ep6xi. O construtor
havia pedido, a cinco fornecedores diferentes, orgamentos
das tintas necessarias, mas, antes de iniciar a obra, resolveu
mudar o projeto original, alterando o comprimento e a largura
para o dobro do originalmente previsto, mantendo inalterada
a altura. Ao pedir novos orgamentos aos fornecedores, para
as novas dimensdes, cada um deu uma resposta diferente
sobre as novas quantidades de tinta necessarias.

Em relacdo ao previsto para o projeto original, as
novas quantidades de tinta necessarias informadas pelos
fornecedores foram as seguintes:

» Fornecedor I: “O dobro, tanto para as paredes

quanto para o piso.”

» Fornecedor Il: “O dobro para as paredes e quatro
vezes para o piso.”

» Fornecedor llI: “Quatro vezes, tanto para as paredes
quanto para o piso.”

» Fornecedor IV: “Quatro vezes para as paredes e o
dobro para o piso.”

» Fornecedor V: “Oito vezes para as paredes e quatro
vezes para o piso.”

Analisando as informag¢des dos fornecedores, o
construtor providenciara a quantidade adequada de
material. Considere a porta de acesso do contéiner como
parte de uma das paredes.

Qual dos fornecedores prestou as informagdes adequadas,
devendo ser o escolhido pelo construtor para a aquisicao
do material?

(AN
(B!
[cHlll
(DY
Qv

Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma
encomenda na qual a margem de erro deveréa ser de, no
maximo, 2 pontos percentuais (0,02).

O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre
o tema objeto da encomenda e ira usar a que tiver o erro
menor que o pedido.

Os dados sobre as pesquisas sdo 0s seguintes:

Pesquisa | O N JN
P1 05 |1764| 42
P2 0,4 784 28
P3 0,3 576 24
P4 0,2 441 21
P5 0,1 64 8
O erro e pode ser expresso por
g
|e|<196 N

em que o € um parametro e N é o nimero de pessoas
entrevistadas pela pesquisa.

Qual pesquisa devera ser utilizada?

P1
P2
P3
P4
P5

QOO

Questédo 233 (149 do ENEM 2021) C3H1( =

A relacdo de Newton-Laplace estabelece que o mddulo
volumétrico de um fluido é diretamente proporcional ao
quadrado da velocidade do som (em metro por segundo) no
fluido e a sua densidade (em quilograma por metro cubico),
com uma constante de proporcionalidade adimensional.

Nessa relacédo, a unidade de medida adequada para o
modulo volumétrico é

kg:m=2s™

kg'm™.s72

kg-m.s?

kg‘1~m1~32

kg™-m?®.s2

mEONON N>
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Questdo 234 (178 do ENEM 2023) C2H8

A figura represanta uma escada com inés degraus, construida em concreto macico, com suas medidas especificadss,

Messa escada, pisos e espelhos Wm formato relangular, @ as paredes laterais t8m formato de um poligono cujos
lados adjacentes s8¢ perpendiculares, Pisos, espeihos g paredes lalerais sardo revestidos em carAmica

& area a ser revestida em cerdmica, em metro gquadrado, made

O 1,20
o 1,36,
® 165
® 1,80,
& 195

Questéo 235 (148 do ENEM 2021) C3H13

O dono de uma loja pretende usar cartdes imantados
para a divulgacao de sua loja. A empresa que fornecera
o servigo lhe informa que o custo de fabricagédo do cartéo
é de R$ 0,01 por centimetro quadrado e que disponibiliza
modelos tendo como faces Uteis para impressao:

* um triangulo equilatero de lado 12 cm;

e um quadrado de lado 8 cm;

* um retangulo de lados 11 cm e 8 cm;

* um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de diametro 10 cm.

O dono da loja esta disposto a pagar, no maximo,

R$ 0,80 por cartdo. Ele escolhera, dentro desse limite de
preco, o modelo que tiver maior area de impressao.

Use 3 como aproximagdo para Tt e use 1,7 como
aproximagao para \/5

Nessas condi¢des, o modelo que devera ser escolhido
tem como face util para impressdo um

triangulo.

quadrado.

retangulo.

hexagono.

(RO o>

circulo.

OSG.: 6709/24
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Questédo 236 (173 do ENEM 2020) C4H15
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O consumo de espumantes no Brasil
aumentado nos ultimos anos. Uma das etapas do
seu processo de producdo consiste no envasamento
da bebida em garrafas semelhantes as da imagem.
Nesse processo, a vazdo do liquido no interior da
garrafa é constante e cessa quando atinge o nivel de
envasamento.

Questdo 237 (150 do ENEM 2016) C7H27

Nivel de envasamento

da garrafa

tem

Qual esbocgo de grafico melhor representa a variagdo da
altura do liquido em fung&o do tempo, na garrafa indicada

na imagem?
altura
0 tempo‘
altura
0 tempo
altura
0 tempo

altura

0

altura|

tempo

tempo

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista registra tanto o0 nimero de pessoas que entram quanto o ndmero
de pessoas que saem do elevador em cada um dos andares do edificio onde ele trabalha. O quadro apresenta 0s
registros do ascensorista durante a primeira subida do térreo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao quinto andar

do edificio.
NUmero de pessoas Térreo 1°andar 2°andar 3°andar 4°andar 5°andar
gue entram no elevador 4 4 1 2 2 2
que saem do elevador 0 3 1 2 0 6

Com base no quadro, qual € a moda do nimero de pessoas no elevador durante a subida do térreo ao quinto andar?

WOPOO
o U b wWN
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Questdo 238 (175 do ENEM 2018) C3H14

A inclinagdo de uma rampa é calculada da seguinte maneira: para cada metro medido na horizontal, mede-se x
centimetros na vertical. Diz-se, nesse caso, que a rampa tem inclinagdo de x%, como no exemplo da figura:

20 cm g Inclinacdo = 20%

im

A figura apresenta um projeto de uma rampa de acesso a uma garagem residencial cuja base, situada 2 metros

abaixo do nivel da rua, tem 8 metros de comprimento.

Portao

Nivel da rua [

2m

8m

Garagem

da garagem

Depois de projetada a rampa, o responsavel pela obra foi informado de que as normas técnicas do municipio onde
ela esta localizada exigem que a inclinagdo maxima de uma rampa de acesso a uma garagem residencial seja de 20%.

Se a rampa projetada tiver inclinagdo superior a 20%, o nivel da garagem devera ser alterado para diminuir o
percentual de inclinagdo, mantendo o comprimento da base da rampa.

Para atender as normas técnicas do municipio, o nivel da garagem devera ser

elevado em 40 cm.
elevado em 50 cm.
mantido no mesmo nivel.
rebaixado em 40 cm.

QO @OO

rebaixado em 50 cm.

Questédo 239 (157 do ENEM 2023) C7H29

Ao realizar o cadastro em um aplicativo de investimentos,
fol solictado a0 wsudric que criasse uma senha, sando
parmitido o uso soments dos seguintes caracteras;

= algarismos de 0a 9,

= 26 lelras mindsculas do aliabato;

= M6 latras mamisculas do alfabebo;

» § caracteres especials |, @, # 3. % &

Trés lipos de estruturas para senha foram apresentadas
80 USUArio:

# fipo |2 formada por quaisguear quatro ceracteres
distintoa, escolhidos denfre s permitidos:;

* fipo II; formade por cinco caracleres distintos,
iniciando por rés lefras, seguidas por um algansmo
&, a0 final, um caractere especial,

= tipo lll: formada por seds caractenes distimdos, Iniclando
por duas lefras, sequidas por dois algarismos e, ac
final, dots caracterss especiais.

Considera p,, p, 8 p, as probabilidades de se
dascobrirem a0 acaso, na primeira teniativa, as senhas
cas tipos 1, Il 8 1, respectivaments,

Wessas condighes. o tipo de senha que spresenta &
menor probabilidade de ser descoberta ao acasc, na
primeira lentativa, & o

@ tipol,poisp, <p, <p,

@ tipo 1, pois tam menor quantidade de caracleres,

@ tipo I, pois tem maior quantidade de letras,

@ tipolll, poisp, <p, <p,

@ tipo I, pois tem maior qguantidade de caracieres.

OSG.: 6709/24
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Questdo 240 (171 do ENEM 2018) C4H17 =—

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questado 242 (137 do ENEM 2016) C4H15 =—

Com o avango em ciéncia da computagdo, estamos
préoximos do momento em que o numero de transistores no
processador de um computador pessoal serd da mesma
ordem de grandeza que 0 numero de neurbnios em um
cérebro humano, que é da ordem de 100 bilhdes.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho
de um processador é a densidade de transistores, que
€ 0 numero de transistores por centimetro quadrado.
Em 1986, uma empresa fabricava um processador
contendo 100 000 transistores distribuidos em 0,25 cm?
de area. Desde entdo, o numero de transistores por
centimetro quadrado que se pode colocar em um
processador dobra a cada dois anos (Lei de Moore).

Disponivel em: www.pocket-lint.com. Acesso em: 1 dez. 2017 (adaptado).

Considere 0,30 como aproximagé&o para log, 2.

Em que ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 bilhdes de transistores?

1999

2002

2022

2026

2146

WO@OO

Questéo 241 (154 do ENEM 2019) C5H23 ==

Uma pessoa se interessou em adquirir um produto
anunciado em uma loja. Negociou com o0 gerente e
conseguiu compra-lo a uma taxa de juros compostos
de 1% ao més. O primeiro pagamento serd um més
apds a aquisi¢cdo do produto, e no valor de R$ 202,00.
O segundo pagamento sera efetuado um més apds o
primeiro, e tera o valor de R$ 204,02. Para concretizar a
compra, o gerente emitira uma nota fiscal com o valor do
produto a vista negociado com o cliente, correspondendo
ao financiamento aprovado.

O valor a vista, em real, que devera constar na nota
fiscal é de

>

398,02.
400,00.
401,94.
404,00.

(B
(C]
(D}
@ 406,02.

Para a construgdo de isolamento acustico numa
parede cuja area mede 9 m?, sabe-se que, se a fonte
sonora estiver a 3 m do plano da parede, o custo é
de R$ 500,00. Nesse tipo de isolamento, a espessura
do material que reveste a parede é inversamente
proporcional ao quadrado da distancia até a fonte
sonora, e 0 custo é diretamente proporcional ao volume
do material do revestimento.

Uma expressdo que fornece o custo para revestir
uma parede de area A (em metro quadrado), situada
a D metros da fonte sonora, é

500 - 81
A-D?
500 - A
D2
500 - D?
A
500 - A - D?
81
500 -3 - D?
A

(B]

®

o

(E]

Questéo 243 (144 do ENEM 2020) C4H18 =

Um motociclista planeja realizar uma viagem cujo
destino fica a 500 km de sua casa. Sua moto consome
5 litros de gasolina para cada 100 km rodados, e o
tanque da moto tem capacidade para 22 litros. Pelo
mapa, observou que no trajeto da viagem o Gltimo posto
disponivel para reabastecimento, chamado Estrela, fica a
80 km do seu destino. Ele pretende partir com o tanque
da moto cheio e planeja fazer somente duas paradas para
reabastecimento, uma na ida e outra na volta, ambas no
posto Estrela. No reabastecimento para a viagem de ida,
deve considerar também combustivel suficiente para se
deslocar por 200 km no seu destino.

A quantidade minima de combustivel, em litro, que
esse motociclista deve reabastecer no posto Estrela na
viagem de ida, que seja suficiente para fazer o segundo
reabastecimento, é

0 13.
0O 14.
o 17.
® 18.
G 21
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Questéo 244 (177 do ENEM 2020) C5H23 =

A

Questado 246 (166 do ENEM 2023) C7H3( =—— ———

Antbnio, Joaquim e José sdo so6cios de uma
empresa cujo capital € dividido, entre os trés, em
partes proporcionais a: 4, 6 e 6, respectivamente. Com
a intencdo de igualar a participagdo dos trés sécios no
capital da empresa, Antonio pretende adquirir uma fragéo
do capital de cada um dos outros dois sdcios.

A fracdo do capital de cada sécio que Antbnio devera
adquirir é

1 2
05 @5
1 4
1
®3

Questéo 245 (138 do ENEM 2019) C6H25 ==

O gréfico a seguir mostra a evolugdo mensal das
vendas de certo produto de julho a novembro de 2011.

Unidades A
vendidas

2800
2700

2500

700

‘ >
Jul Ago Set Out Nov Més

Sabe-se que o0 més de julho foi o pior momento da
empresa em 2011 e que o numero de unidades vendidas
desse produto em dezembro de 2011 foi igual a média
aritmética do niumero de unidades vendidas nos meses
de julho a novembro do mesmo ano.

O gerente de vendas disse, em uma reunido da
diretoria, que, se essa redu¢ao no numero de unidades
vendidas de novembro para dezembro de 2011 se
mantivesse constante nos meses subsequentes, as
vendas so6 voltariam a ficar piores que julho de 2011
apenas no final de 2012.

imediatamente esse
mantida a tendéncia,

O diretor financeiro rebateu
argumento mostrando que,
isso aconteceria ja em

janeiro.
fevereiro.
margo.
abril.
maio.

(200 00O

Visando atralr maks chemes, o gerente de uma loja
anuncicu uma promogio em que cada cliente que reslizar
uma compra poda ganhar um vYouchar para ser usado
em sua proxima compra. Para ganhar seu voucher,
o clienle precisa retirar, a0 acaso, uma bolinha de dentro
da cada uma das duas umnas A e B disponibilizadas pelo
gerane, nas quals ha apenas bolinhas pretas e brancas.,
Atualmenie, a probabilidads de se escolher, ao acaso,
wma bolinha prata na urna A & igual a 20%: e a probabdidade
de ge escolher uma bolinha preta na urna B & 26%.
Ganha o voucher o clisnte gus retivar duss bolinhas pretes,
uma de cada urna.

Com o pagsar dog dias, o gerente percebeu que, para a
promogdo sar vidgval aos nagdcios, era preciso altsrar
a probabilidade de acerto do cliente sem allerar a regea
da promocdo, Para isso, resolvey alterar a quanikdade de
bolnhas brancas na urna B de farma que 8 probabilidade
e U claanie ganhar o wolChar pasSsas5e A S8 Fsamr oLl
igual & 1%. Sabe-s2 gue a8 urma B tem 4 bolinhas prelas e
quig, am ambas &5 umas, todas as bolinhes Bm a masma
probabilldade de serem retiradas.

Ciual & o nomero minemo da bolnhas brancas que o
gerente deve adicionar a uma B7

ceeoO
=E2EL 28
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O professor de artes orientou seus estudantes a realizarem a seguinte sequéncia de atividades:

e Dobrar uma folha de papel em formato quadrado duas vezes, em sequéncia, ao longo das linhas tracejadas,
conforme ilustrado nas figuras 1 e 2, para obter o papel dobrado, conforme Figura 3.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
* Em seguida, no papel dobrado da Figura 3, considerar o ponto R, sobre o segmento OM, sendo M o ponto

1
médio do lado do quadrado original, de modo que OR = 2 OM, tracar um arco de circunferéncia de raio

: 1 . L
medindo > OM com centro no ponto R, obtendo a Figura 4. Por ultimo, recortar o papel ao longo do arco

de circunferéncia e excluir a parte que contém o setor circular, obtendo o papel dobrado, conforme Figura 5.

o_.R_._EM _—

Figura 4 Figura 5

Apods desdobrado o papel que restou na Figura 5, a figura plana que os estudantes obterdo sera

92 0SG.: 6709/24
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O administrador de um teatro percebeu que, com o ingresso do evento a R$ 20,00, um show conseguia atrair
200 pessoas e que, a cada R$ 1,00 de reducao no preco do ingresso, o nimero de pessoas aumentava em 40.
Ele sabe que os donos do teatro s6 admitem trabalhar com valores inteiros para os ingressos, pela dificuldade
de disponibilizar troco, e pretende convencé-los a diminuir o prego do ingresso. Assim, apresentara um grafico
da arrecadagao em fungdo do valor do desconto no preco atual do ingresso.

O grafico que mais se assemelha ao que deve ser elaborado pelo administrador é

A

®

4 Arrecadagéo
7000

6 500
6000
5500 1
5000 4
4500
4000
3500 1
3000 1
2500 A
2000 {
1500 4
1000 -

500 -

Desconto
»
012345678 91011121314151617181920212223

4 Arrecadagéo
7 000 1

6 500 {
6000 {
5500 1
5000 1
4500 1
4000 §
3500 {
3000 1
2500 1
2000 1
1500 1
1000 1

500 1 Desconto

012345678910M 121314151617181920212221;

4 Arrecadagao
7 000 1

6 500 {
6000 1
5500 {
5000 {
4500 1
4000
3500 1
3000 {
2500 -
2000 1
1500 1
1000 1

500 1

Desconto
»

012345678 91011121314151617181920212223

7 000

6500 1
6000 1
5500 1
5000 1
4500 {
4000 {
3500 1
3000 1
2500 1
2000 1
1500 1
1000 {

500 1

A
70001
6 500
6 000
55001
5000
45001

4000
3500
3000

2500
2000
15001
1000+

500

4 Arrecadagao

Desconto

»

0123456789101 121314151617181920212223'

M Arrecadagdo

[+
Desconto
Q [

012345678 91011121314151617181920212223
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Questédo 249 (156 do ENEM 2021) C1H4 =————

Uma construtora, pretendendo investir na construgéao
de imoéveis em uma metropole com cinco grandes
regides, fez uma pesquisa sobre a quantidade de familias
que mudaram de uma regido para outra, de modo a
determinar qual regido foi o destino do maior fluxo de
familias, sem levar em considerag&o o numero de familias
que deixaram a regido. Os valores da pesquisa estédo
dispostos em uma matriz A= [aij], i,je{1,2,3,4,5}
em que o elemento ajj corresponde ao total de familias
(em dezena) que se mudaram da regido i para a regiao |
durante um certo periodo, e o elemento a;; &€ considerado
nulo, uma vez que somente s&o consideradas mudangas
entre regibes distintas. A seguir, estd apresentada a
matriz com os dados da pesquisa.

0 4 2 2 5
0 6 2 3
A=12 2 0 3 O
1.0 2 0 4
1.2 0 4 0

Qual regido foi selecionada para o investimento da
construtora?

1

MmN CNONCN>)
a b~ WN

Questéo 250 (161 do ENEM 2019) C2H7 =

As luminarias para um laboratério de matematica
serao fabricadas em forma de solidos geométricos.
Uma delas tera a forma de um tetraedro truncado.
Esse solido é gerado a partir de secgbes paralelas
a cada uma das faces de um tetraedro regular.
Para essa luminaria, as secgdes serao feitas de
maneira que, em cada corte, um terco das arestas
seccionadas serao removidas. Uma dessas seccgdes

estd indicada na figura.
"
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Essa luminaria tera por faces

4 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.
2 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.
4 quadrilateros e 4 tridngulos isosceles.
3 quadrilateros e 4 triangulos is6sceles.
3 hexagonos regulares e 4 triangulos equilateros.

m N CNONC N>

Questao 251 (147 do ENEM 2020) C1H]1 e—

Pesquisadores da Universidade de Tecnologia
de Viena, na Austria, produziram miniaturas de
objetos em impressoras 3D de alta precisdo. Ao
serem ativadas, tais impressoras lancam feixes de
laser sobre um tipo de resina, esculpindo o objeto
desejado. O produto final da impressdo é uma
escultura microscopica de trés dimensfes, como

visto na imagem ampliada.

A escultura apresentada € uma miniatura de
um carro de Formula 1, com 100 micrometros de
comprimento. Um micrémetro é a milionésima parte
de um metro.

Usando notacgao cientifica, qual é a representagcao do
comprimento dessa miniatura, em metro?

0O 10x10"
® 10x10"3
® 10x10*
® 1,0x10°°
O 10x1077

Questdo 252 (139 do ENEM 2020) C5H2] =—m—

Uma casa de dois andares esta sendo projetada.
E necessario incluir no projeto a construgédo de uma
escada para 0 acesso ao segundo andar. Para o céalculo
das dimens@es dos degraus utilizam-se as regras:

|2h +b-63,5/<1,5e 16 <h <19,

nas quais h é a altura do degrau (denominada espelho)
e b é a profundidade da pisada, como mostra a figura.

94
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Por conveniéncia, escolheu-se a altura do degrau como
sendo h = 16. As unidades de h e b estdo em centimetro.

Nesse caso, 0 mais amplo intervalo numérico ao qual a
profundidade da pisada (b) deve pertencer, para que as
regras sejam satisfeitas é

O 30<>Hb
O 30<b<315
® 30<bH<33
® 315<bH<33
O bH=<33

Questéo 253 (155 do ENEM 2023) C1H5 =——————

Lim pescedor tom um cusio fixo didrio de RS 900,00
com combustivel, iscas, manutengio de seu barco e outras
pequenas despesas. Ele vende cada quilograma de peixe por
R% 5,00. Sua meta & abber um lucro minimo de R§ 800,00
pordia, Sozinho, se consegue, aa final de um dia de rabalha,
pescar 180 kg de pabae, o que & suficients apanas para cobrir o
cusio fing disino, Portanto, precisa confratar ajudanies, pagando
para cadaum RE 250,00 por dia de frabalho, Além desse valor,
4% da receita obiida pela venda de peixe & repanida kussimente
anire os ajudanies. Considerando o femanho de se bareo, sle
pode confralar aia 5 audantss. Ele sabe que com um ajucdants
a pesca didra 4 da 300 kg & gua, a partir do sagundo
ajudants contratado, aumenta-sa am 100 kg a quantidade de
peie pescada por sudants am um dia de rabatho.

A quantidade minima de ajudantes gue esse pescador
preciss confratar pasa Coresaguir o lucr @rio prabendido &

REDOD
(2 TR S R U

Questao 254 (179 do ENEM 2022) C3H1] S

Uma empresa de engenharia projetou uma casa com
a forma de um retangulo para um de seus clientes. Esse
cliente solicitou a inclusdo de uma varanda em forma
de L. A figura apresenta a planta baixa desenhada pela
empresa, j& com a varanda incluida, cujas medidas,
indicadas em centimetro, representam os valores das
dimens0@es da varanda na escala de 1 : 50.

16 cm

VARANDA 5cm

sanHo | BanHO
COZINHA |[sociaL] suite ~
‘ 1 ~1 SUITE

18,4 cm|

SALA R [

QUARTO| QUARTO

ol i
—4 cm—!

ESCALA1:50
A medida real da area da varanda, em metro quadrado, é

33,40.
66,80.
89,24.
133,60.
534,40.

QOO

Questdo 255 (171 do ENEM 2016) C5H22 =————

Em uma cidade serd construida uma galeria
subterrdnea que recebera uma rede de canos para o
transporte de agua de uma fonte (F) até o reservatorio de
um novo bairro (B).

Apos avaliacdes, foram apresentados dois projetos
para o trajeto de construgdo da galeria: um segmento de reta
gue atravessaria outros bairros ou uma semicircunferéncia
gue contornaria esses bairros, conforme ilustrado no
sistema de coordenadas xOy da figura, em que a unidade
de medida nos eixos € o quildmetro.

y (km)
A

F=(11)

-1 O 1 x (km)

-1

B=(1,-1)
Estudos de viabilidade técnica mostraram que, pelas
caracteristicas do solo, a construgdo de 1 m de galeria
via segmento de reta demora 1,0 h, enquanto que 1 m de
construcéo de galeria via semicircunferéncia demora 0,6 h.
Ha urgéncia em disponibilizar agua para esse bairro.
Use 3 como \/gproxima(;éo para m e 1,4 como
aproximacao para V2.
O menor tempo possivel, em hora, para conclusdo da
construgdo da galeria, para atender as necessidades de
agua do bairro, é de

1 260.
2 520.
2 800.
3 600.
4 000.

(m O NN N>
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Questdo 256 (150 do ENEM 2023) C3H14
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A aqua ulilizada palos 75 moradores de um vilarejo provem de um reservaitrio de formeio cilindrico circular reto
clje ralo da base mede 5 melros, sempre abastecido no primeiro dia de cada més por caminhdes-pipa. Cada moradaor

desse vilarejo consome, em media, 200 (Iiros de gua por dia,

Mo més de junho de um determinado ano, o viarejo festagou o dia do seu padroaing & houwa um gasto axtra de Agua
nos pimeiros 20 dias. Passado esse perfodo, a3 pessoas verficaram a quantidade de Agua presanms no reservalinio
a constataram que o nivel da coluna de agua estava em 1,5 metro, Decidiram, entio, fazer um racionamendo de gua
duranke 0z 10 dizs segurtas. Considera 3 como aprximacao para .

Crual & 8 guantidade minima de agua, em liiro, que cada morador, em média, deverd economizar por dia, de modo

fue o raservatirio ndo figus sam agua nos proximos 10 digs?

9 50
& &0
® &0
® 140
a8 150

Questao 257 (177 do ENEM 2018) C5H23 S ——————

Questao 258 (145 do ENEM 2020) C5H19 S————

A Ecofont possui design baseado na velha fonte
Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pequenos
buraquinhos circulares congruentes, e emtodo o seu corpo,
presentes em cada simbolo. Esses furos proporcionam
um gasto de tinta menor na hora da impressao.

ecolonk

ecofont

ecofunt

ecofont

3

Disponivel em: www.goo.gl. Acesso em: 2 dez. 2017 (adaptado).

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nessa fonte,
com tamanho 192, e que seja composta por letras formadas
por quadrados de lados x com furos circulares de raio

X 1
r—g Para que a area a ser pintada seja reduzida a 16
da area inicial, pretende-se reduzir o tamanho da fonte.

Sabe-se que, ao alterar o tamanho da fonte, o tamanho
da letra é alterado na mesma proporgao.

Nessas condi¢des, o tamanho adequado da fonte sera

64.
48.
24.
21.
12.

OO

Um processo de aeracao, que consiste na introdugéo
de ar num liquido, acontece do seguinte modo: uma
bomba B retira o liquido de um tanque T1 e o faz passar
pelo aerador Al, que aumenta o volume do liquido em
15%, e em seguida pelo aerador A2, ganhando novo
aumento de volume de 10%. Ao final, ele fica armazenado
num tanque T2, de acordo com a figura.

T1
T2

Os tanques T1 e T2 sdo prismas retos de bases
retangulares, sendo que a base de T1 tem comprimento c e
. c
largura L, e a base de T2 tem comprimento > e largura 2L.

Para finalizar o processo de aeragdo sem
derramamento do liquido em T2, o responsavel deve
saber a relagdo entre a altura da coluna de liquido que ja
saiu de T1, denotada por X, e a altura da coluna de liquido
gue chegou a T2, denotada pory.

Disponivel em: www.dec.ufcg.edu.br. Acesso em: 21 abr. 2015.
A equagdo que relaciona as medidas das alturas y e x é
dada por

0O y=1,265x
O y=1,250x
® y=1,150x
® y=1,125x
@ y=x

OSG.: 6709/24
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Questédo 259 (155 do ENEM 2016) C5H23 =——————————

O setor de recursos humanos de uma empresa
pretende fazer contrata¢bes para adequar-se ao artigo 93
da Lei n° 8.213/91, que dispde:

Art. 93. A empresa com 100 (cem) ou mais empregados
esta obrigada a preencher de 2% (dois por cento) a 5%
(cinco por cento) dos seus cargos com beneficiarios
reabilitados ou pessoas com deficiéncia, habilitadas, na
seguinte proporg¢éo:

I. até 200 empregados .......cccceeiuvereeiiiiieee i 2%;
II. de 201 a 500 empregados..........cccccvveeeeeriinnnns 3%;
Ill. de 501 a 1 000 empregados.........cccceeeeeerannnes 4%);
IV. de 1001 emdiante.......cccccoovvvveerniiiieeniineeennn 5%.

Disponivel em: www.planalto.gov.br. Acesso em: 3 fev. 2015.

Constatou-se que a empresa possui 1 200 funcionarios,
dos quais 10 sao reabilitados ou com deficiéncia,
habilitados.

Para adequar-se a referida lei, a empresa contratara
apenas empregados que atendem ao perfil indicado no
artigo 93.

O numero minimo de empregados reabilitados ou com
deficiéncia, habilitados, que devera ser contratado pela
empresa €

74.
70.
64.
60.
53.

(m G RO o>

Questdo 260 (156 do ENEM 2022) C4H17 =—"m

Uma equipe de marketing digital foi contratada para
aumentar as vendas de um produto ofertado em um site
de comércio eletrdnico. Para isso, elaborou um andncio
que, quando o cliente clica sobre ele, é direcionado
para a pagina de vendas do produto. Esse anudncio foi
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos
0s seguintes resultados:

e rede social A: o anuncio foi visualizado por
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o anuncio
e foram redirecionadas para o site; 3% das que
clicaram sobre o anincio compraram o produto.
O investimento feito para a publicagdo do anuncio
nessa rede foi de R$ 100,00;

e rede social B: o andncio foi visualizado por
1 000 pessoas; 30% delas clicaram sobre o anuncio
e foram redirecionadas para o site; 2% das que
clicaram sobre o anuncio compraram o produto.
O investimento feito para a publicacdo do anuncio
nessa rede foi de R$ 200,00.

A

Por experiéncia, o pessoal da equipe de marketing
considera que a quantidade de novas pessoas que verao
0 anuncio é diretamente proporcional ao investimento
realizado, e que a quantidade de pessoas que comprarao
0 produto também se mantera proporcional a quantidade
de pessoas que clicardo sobre o anuncio.

O responsavel pelo produto decidiu, entdo, investir
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais
para a divulgacdo desse anuncio e obteve, de fato, o
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes
que compraram esse produto. Para classificar o aumento
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto,
em consequéncia dessa segunda divulgagao, em relagéo
aos resultados observados na primeira divulgagéo, o
responsavel pelo produto adotou o seguinte critério:

* Q <£60%: nao satisfatorio;

* 60% < Q <100%: regular;

e 100% < Q < 150%: bom;

* 150% < Q < 190%: muito bom;

e 190% < Q < 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em
consequéncia dessa segunda divulgagdo, em relagéo
ao que foi registrado com a primeira divulgacao, foi
classificado como

O nao satisfatorio.
regular.

bom.

muito bom.

MG o)

excelente.

OSG.: 6709/24
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Questdo 261 (173 do ENEM 2021) C7H28 =—————"

Um zootecnista pretende testar se uma nova ragéo
para coelhos é mais eficiente do que a que ele vem
utilizando atualmente. A ragédo atual proporciona uma
massa média de 10 kg por coelho, com um desvio padréao
de 1 kg, alimentado com essa rag&o durante um periodo
de trés meses.

O zootecnista selecionou uma amostra de coelhos e
os alimentou com a nova ragéo pelo mesmo periodo de
tempo. Ao final, anotou a massa de cada coelho, obtendo
um desvio padrdo de 1,5 kg para a distribuicdo das
massas dos coelhos dessa amostra.

Para avaliar a eficiéncia dessa racgdo, ele utilizara
o coeficiente de variagdo (CV) que é uma medida de
disperséo definida por CV =3 em que s representa o
desvio padréo e X, a média das massas dos coelhos que
foram alimentados com uma determinada ragéo.

O zootecnista substituira a ragcdo que vinha utilizando
pela nova, caso o coeficiente de variagéo da distribuicdo
das massas dos coelhos que foram alimentados com a
nova ragao for menor do que o coeficiente de variagédo
da distribuicdo das massas dos coelhos que foram
alimentados com a ragao atual.

Asubstituicao daragao ocorrera se a média da distribuicdo
das massas dos coelhos da amostra, em quilograma, for
superior a

5,0.

9,5.

10,0.

10,5.

15,0.

(mYCKoXwk>)
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Questéo 262 (144 do ENEM 2018) C3H1] =——————
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Questdo 264 (172 do ENEM 2017) C4H18 =——

Uma empresa de comunicagdo tem a tarefa de
elaborar um material publicitdrio de um estaleiro para
divulgar um novo navio, equipado com um guindaste de
15 m de altura e uma esteira de 90 m de comprimento.
No desenho desse navio, a representagao do guindaste
deve ter sua altura entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a
esteira deve apresentar comprimento superior a 4 cm.
Todo o desenho devera ser feito em uma escala 1 : X.

Os valores possiveis para X sdo, apenas,

X >1500.
X < 3000.
1500 < X < 2 250.
1500 < X < 3 000.
2 250 < X < 3 000.

(M CNON )

Questdo 263 (179 do ENEM 2016) C4H16 =—|"n—

Para garantir a seguranca de um grande evento
publico que terd inicio as 4 h da tarde, um organizador
precisa monitorar a quantidade de pessoas presentes em
cada instante. Para cada 2 000 pessoas se faz necessaria
a presenca de um policial. Além disso, estima-se uma
densidade de quatro pessoas por metro quadrado de area
de terreno ocupado. As 10 h da manh&, o organizador
verifica que a area de terreno ja ocupada equivale a um
guadrado com lados medindo 500 m. Porém, nas horas
seguintes, espera-se que o publico aumente a uma taxa
de 120 000 pessoas por hora até o inicio do evento,
guando ndo sera mais permitida a entrada de publico.

Quantos policiais seréo necessarios no inicio do evento
para garantir a seguranga?

O 360
O 485
® 560
® 740
@ 860

Aenergiasolar vai abastecer parte dademanda de energia
do campus de uma universidade brasileira. A instalacdo de
painéis solares na area dos estacionamentos e na cobertura
do hospital pediatrico sera aproveitada nas instalaces
universitarias e também ligada na rede da companhia elétrica
distribuidora de energia.

O projeto inclui 100 m? de painéis solares que ficaréo
instalados nos estacionamentos, produzindo energia elétrica
e proporcionando sombra para os carros. Sobre o hospital
pediatrico serdo colocados aproximadamente 300 m? de
painéis, sendo 100 m? para gerar energia elétrica utilizada no
campus, e 200 m? para geragao de energia térmica, produzindo
aquecimento de agua utilizada nas caldeiras do hospital.

Suponha que cada metro quadrado de painel solar
para energia elétrica gere uma economia de 1 kWh por dia
e cada metro quadrado produzindo energia térmica permita
economizar 0,7 kWh por dia para a universidade. Em
uma segunda fase do projeto, sera aumentada em 75%
a area coberta pelos painéis solares que geram energia
elétrica. Nessa fase também devera ser ampliada a area
de cobertura com painéis para geragao de energia térmica.

Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).
Para se obter o dobro da quantidade de energia
economizada diariamente, em relagdo a primeira fase,
a area total dos painéis que geram energia térmica, em
metro quadrado, devera ter o valor mais préximo de

231.
431.
472.
523.
672.

QOO

Um atleta iniciou seu treinamento visando as competigdes de fim de ano. Seu treinamento consiste em cinco tipos
diferentes de treinos: treino T, treino T, treino T, treino T, e treino T,.. A sequéncia dos treinamentos deve seguir esta ordem:

Dia 1° 2° 3° 4° 5 6°
Treino T R R T R R

1 2

7° 8¢ 9¢  10° 11* 12° 13¢
T R T R R T R

3 4 5

A letra R significa repouso. Apds completar a sequéncia de treinamentos, o atleta comega novamente a sequéncia a
partir do treino T, e segue a ordem descrita. Apds 24 semanas completas de treinamento, se dara o inicio das competigdes.

A sequéncia de treinamentos que o atleta realizara na 242 semana de treinos é

T,RT,RRT, R
RT,RT,RRT,
RT,RRT,RT,
RRT,RT, RR
RT.RT,RRT,

QOO
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Questdo 266 (151 do ENEM 2021) C3H1? =——m—

A

Questdo 268 (157 do ENEM 2021) C4H16 =—|

Um automovel apresenta um desempenho médio de
16 km/L. Um engenheiro desenvolveu um novo motor
a combustao que economiza, em relagdo ao consumo
do motor anterior, 0,1 L de combustivel a cada 20 km
percorridos.

O valor do desempenho médio do automével com o novo
motor, em quilémetro por litro, expresso com uma casa
decimal, é

0O 159.

0O 16,1.

® 164.

® 174

0O 18,0.

Questao 267 (145 do ENEM 2019) C4H17 =—m

Em um jogo on-line, cada jogador procura subir
de nivel e aumentar sua experiéncia, que séo dois
parametros importantes no jogo, dos quais dependem
as forgas de defesa e de ataque do participante. A forca
de defesa de cada jogador é diretamente proporcional ao
seu nivel e ao quadrado de sua experiéncia, enquanto
sua forca de ataque é diretamente proporcional a sua
experiéncia e ao quadrado do seu nivel. Nenhum jogador
sabe o nivel ou a experiéncia dos demais. Os jogadores
iniciam o jogo no nivel 1 com experiéncia 1 e possuem
forca de ataque 2 e de defesa 1. Nesse jogo, cada
participante se movimenta em uma cidade em busca de
tesouros para aumentar sua experiéncia. Quando dois
deles se encontram, um deles pode desafiar o outro
para um confronto, sendo o desafiante considerado
o atacante. Compara-se entdo a forga de ataque do
desafiante com a forgca de defesa do desafiado e vence
o confronto aquele cuja forga for maior. O vencedor do
desafio aumenta seu nivel em uma unidade. Caso haja
empate no confronto, ambos os jogadores aumentam
seus niveis em uma unidade.

Durante um jogo, o jogador J;, de nivel 4 e experiéncia 5,
ira atacar o jogador J,, de nivel 2 e experiéncia 6.
O jogador J; venceu esse confronto porque a diferenga

entre sua forga de ataque e a forca de defesa de seu
oponente era

112.
88.
60.
28.
24,

MmN CNONN>)

Para realizar um voo entre duas cidades que distam
2 000 km uma da outra, uma companhia aérea utilizava
um modelo de aeronave A, capaz de transportar até
200 passageiros. Quando uma dessas aeronaves esta

lotada de passageiros, o consumo de combustivel
é de 0,02 litro por quildbmetro e por passageiro. Essa
companhia resolveu trocar o modelo de aeronave A
pelo modelo de aeronave B, que é capaz de transportar
10% de passageiros a mais do que o modelo A, mas
consumindo 10% menos combustivel por quildmetro e
por passageiro.

A quantidade de combustivel consumida pelo modelo
de aeronave B, em relagdo a do modelo de aeronave A,
em um voo lotado entre as duas cidades, é

O 10% menor. ® 1% maior.
® 1% menor. O 11% maior.
® igual.

Questdo 269 (148 do ENEM 2020) C4H18 ==

A fabricacdo da Bandeira Nacional deve obedecer ao
descrito na Lei n. 5.700, de 1° de setembro de 1971, que
trata dos Simbolos Nacionais. No artigo que se refere as
dimensdes da Bandeira, observa-se:

“Para calculos das dimensdes, serd tomada por base
a largura, dividindo-a em 14 (quatorze) partes iguais,
sendo que cada uma das partes sera considerada uma
medida ou mdédulo (M). Os demais requisitos dimensionais
seguem o critério abaixo:

I.  Comprimento sera de vinte médulos (20 M);

Il. A distancia dos vértices do losango amarelo ao
quadro externo sera de um médulo e sete décimos
1,7 My,

Ill. O raio do circulo azul no meio do losango

amarelo sera de trés modulos e meio (3,5 M).”
BRASIL. Lei n. 5.700, de 1° de setembro de 1971.Disponivel em: www.planalto.gov.br.
Acesso em: 15 set. 2015.

A figura indica as cores da bandeira do Brasil e
localiza o quadro externo a que se refere a Lei n. 5.700.

VERDE

AMARELO

Largura do quadro externo

Comprimento do quadro externo

OSG.: 6709/24
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Um torcedor, preparando-se para a Copa do Mundo
e dispondo de cortes de tecidos verde (180 cm x 150 cm)
e amarelo (o quanto baste), deseja confeccionar a maior
Bandeira Nacional possivel a partir das medidas do tecido
verde.

Qual a medida, em centimetro, do lado do menor
guadrado de tecido azul que devera ser comprado para
confeccao do circulo da bandeira desejada?

27
32
53
63
90

[ I O R o >

Questéo 270 (142 do ENEM 2020) C1H3 =
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Questdo 271 (163 do ENEM 2017) C2H9 =——

Trés amigos, André, Bernardo e Carlos, moram em
um condominio fechado de uma cidade. O quadriculado
representa a localizagdo das ruas paralelas e
perpendiculares, delimitando quadras de mesmo
tamanho nesse condominio, em que nos pontos A,Be C
estdo localizadas as casas de André, Bernardo e Carlos,
respectivamente.

André deseja deslocar-se da sua casa até a casa
de Bernardo, sem passar pela casa de Carlos, seguindo
ao longo das ruas do condominio, fazendo sempre
deslocamentos para a direita ( — ) ou para cima ( 1 ),
segundo o esquema da figura.

O numero de diferentes caminhos que André podera
utilizar para realizar o deslocamento nas condi¢Bes
propostas é

0 4
O 14.
® 17.
® 35.
@ 4s8.

Uma desenhista projetista deverd desenhar uma
tampa de panela em forma circular. Para realizar esse
desenho, ela dispbe, no momento, de apenas um
compasso, cujo comprimento das hastes é de 10 cm, um
transferidor e uma folha de papel com um plano cartesiano.
Para esbocar o desenho dessa tampa, ela afastou as
hastes do compasso de forma que o angulo formado por
elas fosse de 120°. A ponta seca esta representada pelo
ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo ponto
B e a cabeca do compasso esta representada pelo ponto
A conforme a figura.

A

yA

v

Apb6s concluir o desenho, ela o encaminha para o
setor de produgédo. Ao receber o desenho com a indicagao
do raio da tampa, verificara em qual intervalo este se
encontra e decidira o tipo de material a ser utilizado na
sua fabricagao, de acordo com os dados.

Tipo de material | Intervalo de valores do raio (cm)
| O0<R<5
Il 5<R<10
1 10<R<15
v 15<R<?21
\ 21 <R <40

Considere 1,7 como aproximagao para J3.

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de
produgao sera

l.

Il.

.

V.

V.

mNONON N>
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Questdo 272 (167 do ENEM 2023) C4H15 =——

A

Questado 273 (138 do ENEM 2022) C3H1( =—————

Estudantes trabalhando com robdlica criaram uma
“torneira intaligente” que automatiza sua abartura & seu
faechamento duranie a lmpeza das méos. A tecnologia
funcicna da seguinte forma: ao se colocaram as MA0S
sob a lornelra, ola libera dgua durante 3 segundos para
gue a pessoa possa molha-las. Em seguida, i e O
fornaciments de Sgua por 5 segundos, enquanio a pessoa
ensaboa suas mios, & finaliza o ciclo liberando Agua para
o enxdgue por mals 3 segundos, Considers o tempo (¢,
em sagunda, contado a partir da instanke am que sa Inlcla
o oo, A vazio de agua nesse tomeira @ constante.

Um esbopo de grafico que descreve o volume de agua
scumulada, em litra, liberado por assa torneira durante wn

ciclo de lavagem das mdos, em fungio do tempo (), em

sequndo, &

-
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Definem-se o dia e 0 ano de um planeta de um sistema solar
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para
dar 1 volta completa em torno de seu proprio eixo de rotagéo e o
tempo para dar 1 volta completa em torno de seu Sol.

Suponha que exista um planeta Z, em algum sistema
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e
gque 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre.
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

No planeta Z, seu ano corresponderia a quantos de seus
dias?

2,5

10,0

730,0

133225

53 290,0

OO

Questdo 274 (165 do ENEM 2017) C3H1] =——

Em uma de suas viagens, um turista comprou uma
lembranga de um dos monumentos que visitou. Na base
do objeto ha informacdes dizendo que se trata de uma
peca em escala 1 : 400, e que seu volume é de 25 cm?.

O volume do monumento original, em metro cubico, é de

100.
400.

1 600.
6 250.
10 000.

o0

Questdo 275 (139 do ENEM 2017) C3H13 =—————

Um casal realiza sua mudanca de domicilio
e necessita colocar numa caixa de papeldo um
objeto cubico, de 80 cm de aresta, que ndo pode ser
desmontado. Eles tém a disposi¢cao cinco caixas, com
diferentes dimensdes, conforme descrito:

» Caixa 1: 86 cm x 86 cm x 86 cm

e Caixa2: 75cm x 82 cm x 90 cm

» Caixa 3: 85cm x 82 cm x 90 cm

* Caixa4:82cm x 95cm x 82 cm

» Caixa 5: 80 cm x 95 cm x 85 cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o
objeto caiba, de modo que sobre o menor espaco livre
em seu interior.

OSG.: 6709/24
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A caixa escolhida pelo casal deve ser a de nimero

m O RO R I>>)
oA W NP

Questdo 276 (159 do ENEM 2016) C2H9 =———

Um marceneiro esta construindo um material didatico
que corresponde ao encaixe de pecas de madeira com
10 cm de altura e formas geométricas variadas, num bloco
de madeira em que cada peca se posicione na perfuracdo
com seu formato correspondente, conforme ilustra a
figura. O bloco de madeira ja possui trés perfuragoes
prontas de bases distintas: uma quadrada (Q),
de lado 4 cm, uma retangular (R), com base 3 cm e altura
4 cm, e uma em forma de um triangulo equilatero (T), de
lado 6,8 cm. Falta realizar uma perfuracdo de base
circular (C).

O marceneiro ndo quer que as outras pegas caibam
na perfuragdo circular e nem que a peca de base circular
caiba nas demais perfuracdes e, para isso, escolherd o
diametro do circulo que atenda a tais condi¢des. Procurou
em suas ferramentas uma serra copo (broca com formato
circular) para perfurar a base em madeira, encontrando
cinco exemplares, com diferentes medidas de diametros,
como segue: (1) 3,8 cm; (I1) 4,7 cm; (llI) 5,6 cm;
(V) 7,2cme (V) 9,4 cm.

Considere 1,4 e 1,7 como aproximacdes para V2
e V3, respectivamente.

Para que seja atingido o seu objetivo, qual dos exemplares
de serra copo o marceneiro devera escolher?

(A D!
(B I
® 1l
(DY,
(E I,
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Questdo 277 (166 do ENEM 2016) C3H14 =—|

Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar dois
terrenos, com areas de mesma medida, um para cada
filho. Um dos terrenos visitados ja estd demarcado e,
embora ndo tenha um formato convencional (como se
observa na Figura B), agradou ao filho mais velho e, por
isso, foi comprado. O filho mais novo possui um projeto
arquitetdnico de uma casa que quer construir, mas, para
isso, precisa de um terreno na forma retangular (como
mostrado na Figura A) cujo comprimento seja 7 m maior
do que a largura.

21m
AL
15m
X
Y [F o S
< > m
- X+7 g 15m
Figura A Figura B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor precisa
encontrar um terreno retangular cujas medidas, em
metro, do comprimento e da largura sejam iguais,
respectivamente, a

O 75e145.
® 9,0e 16,0.
® 9,3e16,3.
® 10,0e17,0.
@ 13,5e20,5.

Questdo 278 (171 do ENEM 2017) C7H28 ==

Numa avenida existem 10 semaforos. Por causa de
uma pane no sistema, os semaforos ficaram sem controle
durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em
verde ou vermelho. Os semaforos funcionam de forma
independente; a probabilidade de acusar a cor verde é de

2 . 1
3 e a de acusar a cor vermelha € de =. Uma pessoa
3

percorreu a pé toda essa avenida durante o periodo
da pane, observando a cor da luz de cada um desses
semaforos.

Qual a probabilidade de que esta pessoa tenha observado
exatamente um sinal na cor verde?

10x2
310

10x2°
310

210
G ?,1?

A
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Questéo 279 (136 do ENEM 2022) C7H3(0 =

A

Questdo 282 (153 do ENEM 2020) C1H3 =——

Em uma universidade, atuam professores que estdo
enquadrados funcionalmente pela sua maior titulagao:
mestre ou doutor. Nela h4, atualmente, 60 mestres e
40 doutores. Os salarios mensais dos professores mestres
e dos doutores sdo, respectivamente, R$ 8 000,00 e
R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal
forma que o salario médio mensal dos professores dessa
instituicdo n&o ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja
estabeleceu que o aumento salarial sera de 25% para os
mestres e precisa ainda definir o percentual de reajuste
para os doutores.

Mantido o nimero atual de professores com suas atuais
titulagdes, o aumento salarial, em porcentagem, a ser
concedido aos doutores devera ser de, no maximo,

14,4,
20,7.
22,0.
30,0.
37,5.

QOO

Questdo 280 (170 do ENEM 2023) C4H17 ==

Uma loja vende seus produtos de duas formas:
& vista ou financlado em inds parcelas mensais kguais.
Para definir o valor dessas parcelas nas vendas
financiadas, a loja aumenta em 209 o valor do produto
a vists e divide esse novo valor por 3, A primeira parcela
deve ser paga no alo da compra, @ as duas Oitimas,
am 30 e 80 dias apts & compra.

Um diente da |lof decidiu comprar, de forma fimanciada,
um produio cujo valor & vista & RE 1 500,00,

Utllize 5,29 como aproximacdo para J28.

A taxa mensal de |uros composios pralicada nesse
financiamento & de

B, 7%

105

20%

21.5%

23,3

Questdo 281 (145 do ENEM 2016) C5H2] =—
Uma liga metdlica sai do forno a uma temperatura de
3000 °C e diminui 1% de sua temperatura a cada 30 min.

Use 0,477 como aproximagao para log, (3) e 1,041
como aproximacdo para log, (11).

O tempo decorrido, em hora, até que a liga atinja 30 °C é
mais proximo de

22.

50.

100.

200.

400.

@O0

loeoooe

Um hotel de 3 andares esti sendo construido. Cada
andar tera 100 quartos. Os quartos serdo numerados de
100 a 399 e cada um tera seu numero afixado a porta.
Cada numero sera composto por pecas individuais, cada
uma simbolizando um Unico algarismo.

Qual a quantidade minima de pecas, simbolizando o
algarismo 2, necessarias para identificar o nimero de
todos os quartos?

0 160 ® 120
® 157 O 60
® 130

Questao 283 (157 do ENEM 2017) C2H8 Se—

A manchete demonstra que o transporte de grandes
cargas representa cada vez mais preocupagdo quando
feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminh&o de grande porte entalou embaixo do
viaduto no cruzamento das avenidas Borges de Medeiros
e Loureiro da Silva no sentido Centro-Bairro, proximo a
Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo vinha de Sao
Paulo para Porto Alegre e transportava trés grandes
tubos, conforme ilustrado na foto.

Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com. Acesso em: 21 maio 2012 (adaptado).

Considere que o raio externo de cada cano da imagem
seja 0,60 m e que eles estejam em cima de uma carroceria
cuja parte superior estd a 1,30 m do solo. O desenho
representa a vista traseira do empilhamento dos canos.

-
AN
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A margem de seguranga recomendada para que
um veiculo passe sob um viaduto é que a altura total do
veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m menor do
que a altura do vao do viaduto.

Considere 1,7 como aproximagéo para J3.

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro,
para que esse caminhdo pudesse passar com seguranca
sob seu vao?

0O 282
® 352
® 3,70
® 4,02
@ 4,20

Questdo 284 (164 do ENEM 2018) C1H1 =

A Transferéncia Eletrénica Disponivel (TED) é uma
transacéo financeira de valores entre diferentes bancos.
Um economista decide analisar os valores enviados por
meio de TEDs entre cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante
um més. Para isso, ele dispfe esses valores em uma

matriz A = [aij], emque 1<i<5e1<j<5 eoelemento
aij corresponde ao total proveniente das operagdes feitas
via TED, em milh&o de real, transferidos do banco i para
0 banco j durante o més. Observe que os elementos
a,= 0, uma vez que TED é uma transferéncia entre bancos
distintos. Esta é a matriz obtida para essa analise:

0 2 02 2
0 0 210
A=|1 2 0 1 1
0 2 200
3 0110

Com base nessas informacdes, o banco que transferiu a
maior quantia via TED é o banco

1.

QOO
goA W N
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Questédo 285 (151 do ENEM 2022) C6H25 =————————

Uma maquina em operagdo tem sua temperatura
T monitorada por meio de um registro grafico, ao longo do
tempo t. Essa maquina possui um pistéo cuja velocidade
V varia com a temperatura T da maquina, de acordo
com a expressado V =T 2 — 4. ApG6s a maquina funcionar
durante o intervalo de tempo de 10 horas, 0 seu operador
analisa o registro grafico, apresentado na figura, para
avaliar a necessidade de eventuais ajustes, sabendo que
a maquina apresenta falhas de funcionamento quando a
velocidade do pistéo se anula.

T (°C)

5t (h
I (h)

Quantas vezes a velocidade do pistdo se anulou durante
as 10 horas de funcionamento?

1

WVO@OO
g b~ WN

Questado 286 (145 do ENEM 2021) C2H7 =—

Num octaedro regular, duas faces sao consideradas
opostas quando nao tém nem arestas, nem vértices em
comum. Na figura, observa-se um octaedro regular e uma
de suas planificagdes, na qual ha uma face colorida na
cor cinza escuro e outras quatro faces numeradas.

<

Qual(is) face(s) ficara(ao) oposta(s) a face de cor cinza
escuro, quando o octaedro for reconstruido a partir da
planificacdo dada?

106

OSG.: 6709/24



ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Questéo 287 (138 do ENEM 2020) C3H1] =——————

Um clube deseja produzir miniaturas em escala do
troféu que ganhou no Ultimo campeonato. O troféu esta
representado na Figura 1 e € composto por uma base
em formato de um paralelepipedo reto-retangulo de
madeira, sobre a qual estdo fixadas trés hastes verticais
que sustentam uma esfera de 30 cm de didmetro, que fica
centralizada sobre a base de madeira. O troféu tem 100 cm
de altura, incluida sua base.

50 cm

50 cm

Figura 1

Figura 2

A miniatura desse troféu deverd ser instalada
no interior de uma caixa de vidro, em formato de
paralelepipedo reto-retdngulo, cujas dimensodes internas
de sua base estdo indicadas na Figura 2, de modo que
a base do troféu seja colada na base da caixa e distante
das paredes laterais da caixa de vidro em pelo menos 1 cm.
Deve ainda haver uma distancia de exatos 2 cm entre o
topo da esfera e a tampa dessa caixa de vidro. Nessas
condicdes deseja-se fazer a maior miniatura possivel.

A medida da altura, em centimetro, dessa caixa de vidro
deverd ser igual a

12.

14.

16.

18.

20.

M CRON )

Questao 288 (165 do ENEM 2018) C2H18 =——"|"-§

Um contrato de empréstimo prevé que quando uma
parcela é paga de forma antecipada, conceder-se-a uma
reducgéo de juros de acordo com o periodo de antecipagéo.
Nesse caso, paga-se o valor presente, que € o valor,
naquele momento, de uma quantia que deveria ser paga
em uma data futura. Um valor presente P submetido a
juros compostos com taxa i, por um periodo de tempo n,
produz um valor futuro V determinado pela férmula

V=P.(1+i)"

Em um contrato de empréstimo com sessenta
parcelas fixas mensais, de R$ 820,00, a uma taxa de
juros de 1,32% ao més, junto com a trigésima parcela
sera paga antecipadamente uma outra parcela, desde
que o desconto seja superior a 25% do valor da parcela.

A

Utilize 0,2877 como aproximacgdo para In (i) e
0,0131 como aproximagéo para In (1,0132).

A primeira das parcelas que podera ser antecipada junto
coma302éa

562

552

52a

512

452

POoOPOO

Questdo 289 (168 do ENEM 2016) C1H3 =

Densidade absoluta (d) é araz&o entre a massa de um
corpo e o volume por ele ocupado. Um professor prop6s a
sua turma que os alunos analisassem a densidade de trés
corpos: d,, d;, d.. Os alunos verificaram que o corpo A
possuia 1,5 vez a massa do corpo B e esse, por sua vez,

tinha 3. da massa do corpo C. Observaram, ainda, que o

volume do corpo A era 0 mesmo do corpo B e 20% maior
do que o volume do corpo C.

Apos a analise, os alunos ordenaram corretamente as
densidades desses corpos da seguinte maneira

d,<d,<d,
dB:dA<dC
d.<d,=d,
d,<d.<d,
d.<dg<d,

@Oo0®0OO

Questdo 290 (142 do ENEM 2018) C1H5 =——

Um produtor de milho utiliza uma area de 160 hectares
para as suas atividades agricolas. Essa area é dividida em
duas partes: uma de 40 hectares, com maior produtividade,
e outra, de 120 hectares, com menor produtividade.
A produtividade é dada pela razdo entre a produgao,
em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se que a area de
40 hectares tem produtividade igual a 2,5 vezes a
da outra. Esse fazendeiro pretende aumentar sua
produgéo total em 15%, aumentando o tamanho da
sua propriedade. Para tanto, pretende comprar uma
parte de uma fazenda vizinha, que possui a mesma
produtividade da parte de 120 hectares de suas terras.

Qual é a area minima, em hectare, que o produtor
precisard comprar?

36

33

27

24

21

WOPOO
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Questédo 291 (170 do ENEM 2018) C3H1? =——————
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Questdo 293 (166 do ENEM 2018) C5H22 =  ———

Para decorar um cilindro circular reto serd usada uma
faixa retangular de papel transparente, na qual esta
desenhada em negrito uma diagonal que forma 30° com a

borda inferior. O raio da base do cilindro mede % cm, e ao

enrolar a faixa obtém-se uma linha em formato de hélice,
como na figura.

O valor da medida da altura do cilindro, em centimetro, é

3613
2443
43

36
72

(G R o B>

Questdo 292 (174 do ENEM 2016) C5H19 ==

Em 2011, um terremoto de magnitude 9,0 na escala
Richter causou um devastador tsunami no Japéao,
provocando um alerta na usina nuclear de Fukushima.
Em 2013, outro terremoto, de magnitude 7,0 na mesma
escala, sacudiu Sichuan (sudoeste da China), deixando
centenas de mortos e milhares de feridos. A magnitude
de um terremoto na escala Richter pode ser calculada por

=209 (£
=—log|l— )’
3 gE

0

sendo E a energia, em kWh, liberada pelo terremoto e
E, uma constante real positiva. Considere que E, e
E, representam as energias liberadas nos terremotos
ocorridos no Japéao e na China, respectivamente.

Disponivel em: www.terra.com.br. Acesso em: 15 ago. 2013 (adaptado).

Qual a relagéo entre E, e E,?

O E=E +2
® E, =10%E,
® E =10 E,
® E, =107,
(EJ E1:%-E2

Um jogo pedagodgico utiliza-se de uma interface
algébrico-geométrica do seguinte modo: os alunos devem
eliminar os pontos do plano cartesiano dando “tiros”,
seguindo trajetérias que devem passar pelos pontos
escolhidos. Para dar os tiros, o aluno deve escrever em
uma janela do programa a equacgao cartesiana de uma
reta ou de uma circunferéncia que passa pelos pontos
e pela origem do sistema de coordenadas. Se o tiro for
dado por meio da equacéo da circunferéncia, cada ponto
diferente da origem que for atingido vale 2 pontos. Se
o tiro for dado por meio da equagdo de uma reta, cada
ponto diferente da origem que for atingido vale 1 ponto.
Em uma situacdo de jogo, ainda restam os seguintes
pontos para serem eliminados: A(0 ; 4), B(4 ; 4), C(4 ; 0),
D(2;2)e E(0;2).

A
 EE T S ———
| | | i | |
PR -SSR R SR NP T S
| | | | | |
|
|
3____I____I_______—[____ _____ = =
| | | | | |
T PR S T
E D
S8 (s i s et it
| | | | | |
| | | | | |
s SEEE EEEE EEEN SRR B
| | | | | |
o
| | | e L X
0 1 2 3 4 5 6

Passando pelo ponto A, qual equagéao forneceria a maior
pontuagéo?

0O x=0

O y=0

® x*+y?=16

® x+(y-2¢r=4

@ (x-2¢+(y-2r=8
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Questdo 294 (151 do ENEM 2016) C6H25

O censo demografico € um levantamento estatistico que permite a coleta de varias informagodes. A tabela apresenta
os dados obtidos pelo censo demografico brasileiro nos anos de 1940 e 2000, referentes a concentragao da populagao

total, na capital e no interior, nas cinco grandes regifes.

Populacdo residente, na capital e interior segundo as Grandes Regides 1940/2000

Populacgéo residente
Sar;igizs Total Capital Interior
1940 2000 1940 2000 1940 2000

Norte 1632917 12 900 704 368 528 3895 400 1264 389 9 005 304
Nordeste 14 434 080 47 741711 1270729 10 162 346 13163 351 37 579 365
Sudeste 18 278 837 72 412 411 3346 991 18 822 986 14 931 846 53 589 425
Sul 5735 305 25107 616 459 659 3290 220 5275 646 21 817 396
Centro-Oeste 1088 182 11 636 728 152 189 4291120 935 993 7 345 608

Fonte: IBGE, Censo Demogréafico 1940/2000.

O valor mais préximo do percentual que descreve o aumento da populagédo nas capitais da Regido Nordeste é

125%
231%
331%
700%
800%

WO

Questdo 295 (153 do ENEM 2016) C1H2? =————

Para cadastrar-se em um site, uma pessoa precisa
escolher uma senha composta por quatro caracteres,
sendo dois algarismos e duas letras (mailsculas ou
mindsculas). As letras e os algarismos podem estar em
qualquer posicdo. Essa pessoa sabe que o alfabeto é
composto por vinte e seis letras e que uma letra mailscula
difere da mindscula em uma senha.

Disponivel em: www.infowester.com. Acesso em: 14 dez. 2012.

O numero total de senhas possiveis para o cadastramento
nesse site é dado por

0 102-26°

® 10?522

[C) 102-522-%
41
2121

® 10%2-262-

41
21 21

@ 102 - 522 -

Questao 296 (140 do ENEM 2019) C5H2] S ——————

A Hydrangea macrophylla € uma planta com flor azul
ou cor-de-rosa, dependendo do pH do solo no qual esta
plantada. Em solo acido (ou seja, com pH < 7) a flor é
azul, enquanto que em solo alcalino (ou seja, com pH > 7)
aflor é rosa. Considere que a Hydrangea cor-de-rosa mais
valorizada comercialmente numa determinada regido seja
aquela produzida em solo com pH inferior a 8. Sabe-se
que pH = - log,oX, em que X € a concentragdo de ion
hidrogénio (H™).

Para produzir a Hydrangea cor-de-rosa de maior

valor comercial, deve-se preparar o solo de modo que
X assuma

qualquer valor acima de 1078,

qualquer valor positivo inferior a 10~7.

valores maiores que 7 e menores que 8.
valores maiores que 70 e menores que 80.
valores maiores que 108 e menores que 107,

WOPOO
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Questdo 297 (172 do ENEM 2020) C7H3( =—————"—
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Questdo 298 (180 do ENEM 2017) C3H1? =——

O técnico de um time de basquete pretende aumentar
a estatura média de sua equipe de 1,93 m para, no
minimo, 1,99 m. Para tanto, dentre os 15 jogadores que
fazem parte de sua equipe, ird substituir os quatro mais
baixos, de estaturas: 1,78 m, 1,82 m, 1,84 m e 1,86 m.
Para isso, o técnico contratou um novo jogador de 2,02 m.
Os outros trés jogadores que ele ainda precisa contratar
devem satisfazer a sua necessidade de aumentar a média
das estaturas da equipe. Ele fixara a média das estaturas
para os trés jogadores que ainda precisa contratar dentro
do critério inicialmente estabelecido.

Qual devera ser a média minima das estaturas, em metro,
que ele devera fixar para o grupo de trés novos jogadores
que ainda ira contratar?

1,96
1,98
2,05
2,06
2,08

N RO ool >)

Questdo 299 (177 do ENEM 2017) C6H26

Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de
cozinha usara um meléo esférico com didmetro medindo
10 cm, o qual servira de suporte para espetar diversos
doces. Ele ira retirar uma calota esférica do meléo,
conforme ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade
deste suporte, dificultando que o meldo role sobre a
mesa, o chefe fard o corte de modo que o raio r da segéo
circular de corte seja de pelo menos 3 cm. Por outro lado,
o chefe desejara dispor da maior area possivel da regido
em que serdo afixados os doces.

Regido onde seréo
afixados os doces

A parte hachurada
<Isera apoiada
B na mesa

< —Calota a ser cortada
e eliminada

Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar
a calota do melao numa altura h, em centimetro, igual a

05—@
® 10-.091
@1
® 4
@5

Quanto tempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi criado um miniaplicativo de computador
que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente um grafico de setores, mapeando o tempo que uma pessoa
acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi observado que houve um aumento significativo do tempo de acesso
da sexta-feira para o sdbado, nos cinco sites mais acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto)

Site X
12

Site U
Site Y

Site Z
Site W 10

3R

Tempo de acesso no sabado (minuto)

Site X
21

Site U
56
Site Y
51

Site Z
Site W 11

57

Analisando os graficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira para o sabado,

foi no site
0 X

KXok
CSNK

OSG.: 6709/24
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Questdo 300 (158 do ENEM 2023) C7H28 = — ——"|

A

Questédo 301 (160 do ENEM 2022) C3H1] =———————

Erm um cokgio pablico, 3 admissso na primein ano sg
da por sorleio. Neshs ano k55 candidatos, Cujas nscrighes
sao numeradas da 01 a 55. O sortaio e cada nlmeso de
irscricio sera realizado em etapas, ulifizando-se duas
urnas. Oa primeira una serad sortsada uma bola, danire
bolas numeradas de 0 a8 9, que representard o algarismo
das unidades do numen de insonicho a sar sortaado e, em
segulda, da segunda urna, serd sorieada uma boda para
rapresentar o algarisma das dezenas desse nimenn, Depois
do primaire sortaio, e antes de s sortear o algansmo das
dezenas, as bolas que astards prasenies na segunda
urna seréo apenas aquelas cujos ndmenas farmam, com o
algarismo j& sorteado, um ndmero de 01 & 55.

&z probabilidades de os candidatos de inscrigBo nlmero
501 & 02 serem sorteados s8o, mspectivamants,

£ .9

8 s g L
50" B0 O
11 s

® @' ® 05%700
;R |

® 5%

Questdo 302 (139 do ENEM 2016) C6H26

Um casal estd reformando a cozinha de casa e
decidiu comprar um refrigerador novo. Observando a
planta da nova cozinha, desenhada na escala de 1 : 50,
notaram que o espaco destinado ao refrigerador tinha
3,8 cm de altura e 1,6 cm de largura. Eles sabem que
os fabricantes de refrigeradores indicam que, para um
bom funcionamento e facil manejo na limpeza, esses
eletrodomésticos devem ser colocados em espacgos que
permitam uma distancia de, pelo menos, 10 cm de outros
moveis ou paredes, tanto na parte superior quanto nas
laterais. O casal comprou um refrigerador que caberia
no local a ele destinado na nova cozinha, seguindo as
instrugdes do fabricante.

Esse refrigerador tem altura e largura maximas, em
metro, respectivamente, iguais a

1,80 e 0,60.

1,80 € 0,70.

1,90 e 0,80.

2,00 e 0,90.

2,00 e 1,00.

WO@POO

O cultivo de uma flor rara so é viavel se do més do plantio para o més subsequente o clima da regido possuir as

seguintes peculiaridades:

+ avariacao do nivel de chuvas (pluviosidade), nesses meses, nao for superior a 50 mm;
» atemperatura minima, nesses meses, for superior a 15 °C;
+ ocorrer, nesse periodo, um leve aumento néo superior a 5 °C na temperatura maxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio dessa flor em sua regido, fez uma consulta a um meteorologista que
Ihe apresentou o grafico com as condigbes previstas para os 12 meses seguintes nessa regiao.

2012

| 2013 ,

250 +—

200 T

150

100 -,

Pluviosidade (mm)

g2

] =
<

= 5 3
ER

Outubro
Novembro

[ Pluviosidade
O més escolhido para o plantio foi
0 janeiro.
® fevereiro.
® agosto.
® novembro.
@ dezembro.

Dezembro

emperatura maxima

1
' 35
30
25

T [ 20

Temperatura (°C)

Janeiro
Fevereiro
Margo
Abril
Maio

-4+ Temperatura minima
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Em uma sala de cinema, para garantir que os espectadores vejam toda a imagem projetada na tela, a disposigao
das poltronas deve obedecer a norma técnica da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que faz as

seguintes indicagdes:

+ Distancia minima (D, ) entre a tela de projecéo e o encosto da poltrona da primeira fileira deve ser de, pelo

menos, 60% da largura (L) da tela.

+ Distancia maxima (D, ) entre a tela de projecéo e o encosto da poltrona da ultima fileira deve ser o dobro da
largura (L) da tela, sendo aceitavel uma distancia de até 2,9 vezes a largura (L) da tela.

Para o espagamento entre as fileiras de poltronas, é considerada a distancia de 1 metro entre os encostos de

poltronas em duas fileiras consecutivas.

Disponivel em: www.ctav.gov.br. Acesso em: 14 nov. 2013.

Uma sala de cinema, cuja largura da tela mede 12 m, estd montada em conformidade com as normas da ABNT e

tem suas dimensdes especificadas na figura.
i
Area de instalacéo
de novas poltronas

— S

D

aceitave

=2,9L

D, = 2L
—
D,,=0,6L o
L] Tela {

<j:| Fileira

1m

&a Fileira

1m

<j:| Fileira

Pretende-se ampliar essa sala, mantendo-se na mesma posicao a tela e todas as poltronas ja instaladas,
ampliando-se ao maximo a sala para os fundos (area de instalagdo de novas poltronas), respeitando-se o limite
aceitavel da norma da ABNT. A intencdo € aumentar, ao maximo, a quantidade de poltronas da sala, instalando-se

novas unidades, iguais as ja instaladas.

Quantas fileiras de poltronas a sala comportara apés essa ampliacdo?

26
27
28
29
35

QOO

Questéo 304 (162 do ENEM 2021) C5H21

Para a comunicag&o entre dois navios é utilizado
um sistema de codificagdo com base em valores
numéricos. Para isso, sdo consideradas as operagdes
tridangulo A e estrela =, definidas sobre o conjunto dos
nUmeros reais por XAy = X2+ Xy —y?e X *y = Xy + X.

O navio que deseja enviar uma mensagem deve
fornecer um valor de entrada b, que ird gerar um valor
de saida, a ser enviado ao navio receptor, dado pela
soma das duas maiores solugbes da equagéo
(aAb)+(bAa) = 0. Cada valor possivel de entrada e saida
representa uma mensagem diferente ja conhecida
pelos dois navios.

Um navio deseja enviar ao outro a mensagem
“ATENCAOQY!". Para isso, deve utilizar o valor de entrada
b=1.

Dessa forma, o valor recebido pelo navio receptor sera

—14+5
0 5 ® ;W
o 3

3++/5
® V1 0 —
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Questéo 305 (163 do ENEM 2023) C5H22 =———————

A

Questé&o 307 (144 do ENEM 2016) C7H3(0 =

A exposicio a algung nivals Sonoros pode Calsar
lesdes audithas, Por sso, em uma Inddstria, sdo adotadas

medidas preventivas de acordo com a magquina que o
funciondrio opera e o nivel N de intensidade do som,

medido am decibel [dB), a que o operario & exposto,
sando N = log, I™ - log, 1", I a intensidade do som e
I =102 Wimd.
Dot witel e e e Bgboaoom Do Bopess am: & i 20 (sdepledod

Cuwando o som € considerado baixo, ou saja,
N = 48 dB ou menos, deve ser utilizada a medida
prevantiva | Mo caso 98 o som sar moderado, quamco
N astad no Intervalo (48 dB, 55 dB), deve ser utilizada a
medida preventiva Il. Quando o som & modarado alo,
que equivale a N no intervalo (55 d8, B0 dB), a madida
preventiva a ser usada & a lll. Se N estiver no intervalo
(B0 dB, 115 dB), quando o 20m € considerado aito, deve ser
utdizada a medida preventiva V. E 38 o som & considerado
muilo alto, com N maior gque 115 dB, deve-se utllizar a
medida preventiva V.

Uma nova maguing, com =8 = 10-* \Wm?, foi adguirda
e sara classificada de acordo com o nivel de Fuido
que produz.

Considere 0,3 como aproximagdo para log,, 2.

CHuncliondrio que operard a nova maguina devera adolar
a medida preventiva

oL
a n
@ .
& v
@ v

Questdo 306 (143 do ENEM 2017) C4H16 =——

As 17 h 15 min comeca uma forte chuva, que cai
com intensidade constante. Uma piscina em forma
de um paralelepipedo retangulo, que se encontrava
inicialmente vazia, comec¢a a acumular a agua da chuva
e, as 18 horas, o nivel da dgua em seu interior alcan¢a
20 cm de altura. Nesse instante, é aberto o registro que
libera o escoamento da agua por um ralo localizado no
fundo dessa piscina, cuja vazao é constante. As 18 h 40 min
a chuva cessa e, nesse exato instante, o nivel da agua na
piscina baixou para 15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina terminar de
escoar completamente estd compreendido entre

19 h 30 min e 20 h 10 min.
19 h 20 min e 19 h 30 min.
19 h 10 min e 19 h 20 min.
19he 19 h 10 min.
18 h40 mine 19 h.

POoOPOO

Um posto de salde registrou a quantidade de vacinas
aplicadas contra febre amarela nos Gltimos cinco meses:

+ 1°més: 21,

o 2°més: 22;

+ 3°més: 25;

* 4°més: 31,

* 5°més: 21.

No inicio do primeiro més, esse posto de salde tinha
228 vacinas contra febre amarela em estoque. A politica de
reposicao do estoque prevé a aquisicdo de novas vacinas,
no inicio do sexto més, de tal forma que a quantidade inicial
em estoque para os préximos meses seja igual a 12 vezes a
média das quantidades mensais dessas vacinas aplicadas
nos ultimos cinco meses.

Para atender essas condicdes, a quantidade de vacinas
contra febre amarela que o posto de saude deve adquirir
no inicio do sexto més é

156.
180.
192.
264.
288.

QOO

Questédo 308 (138 do ENEM 2017) C1H5 =

Em uma cantina, o sucesso de venda no verao séo sucos
preparados a base de polpa de frutas. Um dos sucos mais
vendidos é o de morango com acerola, que é preparado com

g de polpa de morango e % de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em
embalagens de igual volume. Atualmente, a embalagem
da polpa de morango custa R$ 18,00 e a de acerola,
R$ 14,70. Porém, esta prevista uma alta no preco
da embalagem da polpa de acerola no proximo més,
passando a custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o prego do suco, o comerciante
negociou com o fornecedor uma reducdo no prego da
embalagem da polpa de morango.

A redugédo, em real, no prego da embalagem da polpa de
morango devera ser de

1,20.
0,90.
0,60.
0,40.
0,30.

QOO
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Questédo 309 (169 do ENEM 2022) C2Hg =———————

Pecas metdlicas de aeronaves abandonadas em
aeroportos serdo recicladas. Uma dessas pegas €
macica e tem o formato cilindrico, com a medida do raio
da base igual a 4 cm e a da altura igual a 50 cm. Ela sera
derretida, e o volume de metal resultante sera utilizado
para a fabricagdo de esferas macicas com didmetro de
1 cm, a serem usadas para confeccionar rolamentos.
Para estimar a quantidade de esferas que poderao ser
produzidas a partir de cada uma das pecas cilindricas,
admite-se que nao ocorre perda de material durante o
processo de derretimento.

Quantas dessas esferas poderdo ser obtidas a partir de
cada peca cilindrica?

O 800 ® 4800
O 1200 @ 6400
® 2400

Questdo 310 (158 do ENEM 2021) C4H16 = -—

Em uma corrida automobilistica, os carros podem fazer
paradas nos boxes para efetuar trocas de pneus. Nessas
trocas, o trabalho é feito por um grupo de trés pessoas em
cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no
mesmo instante, trabalham a mesma velocidade e cada grupo
trabalha em um Unico pneu. Com os quatro grupos completos,
sao0 necessarios 4 segundos para que a troca seja efetuada. O
tempo gasto por um grupo para trocar um pneu € inversamente
proporcional ao nimero de pessoas trabalhando nele. Em
uma dessas paradas, um dos trabalhadores passou mal, nédo
pode participar da troca e nem foi substituido, de forma que
um dos quatro grupos de troca ficou reduzido.

Nessa parada especifica, com um dos grupos reduzido, qual
foi 0 tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?

0 6,0
O 57
® 50
® 45
QO 44

Questdo 311 (156 do ENEM 2019) C4H16 =—|m

Para contratar trés maquinas que farao o reparo de
vias rurais de um municipio, a prefeitura elaborou um
edital que, entre outras clausulas, previa:

» Cada empresa interessada sé pode cadastrar uma
unica maquina para concorrer ao edital;

» O total de recursos destinados para contratar o
conjunto das trés maquinas é de R$ 31 000,00;

« O valor a ser pago a cada empresa sera
inversamente proporcional a idade de uso
da maquina cadastrada pela empresa para o
presente edital.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

As trés empresas vencedoras do edital cadastraram
maquinas com 2, 3 e 5 anos de idade de uso.

Quanto recebera a empresa que cadastrou a maquina
com maior idade de uso?

R$ 3 100,00
R$ 6 000,00
R$ 6 200,00
R$ 15 000,00
R$ 15 500,00

(MG O )

Questéo 312 (155 do ENEM 2022) C5H2] ==

Um parque tem dois circuitos de tamanhos
diferentes para corridas. Um corredor treina nesse
parque e, no primeiro dia, inicia seu treino percorrendo
3 voltas em torno do circuito maior e 2 voltas em torno
do menor, perfazendo um total de 1 800 m. Em seguida,
dando continuidade a seu treino, corre mais 2 voltas
em torno do circuito maior e 1 volta em torno do menor,
percorrendo mais 1 100 m.

No segundo dia, ele pretende percorrer 5 000 m nos
circuitos do parque, fazendo um namero inteiro de voltas
em torno deles e de modo que o nimero de voltas seja o
maior possivel.

A soma do nimero de voltas em torno dos dois circuitos,
no segundo dia, sera

10.

13.

14,

15.

16.

WO

Questéo 313 (170 do ENEM 2016) C1H3 =

Sob a orientagdo de um mestre de obras, Jodo
e Pedro trabalharam na reforma de um edificio. Jodo
efetuou reparos na parte hidraulica nos andares 1, 3, 5, 7,
e assim sucessivamente, de dois em dois andares. Pedro
trabalhou na parte elétrica nos andares 1, 4, 7, 10, e assim
sucessivamente, de trés em trés andares. Coincidentemente,
terminaram seus trabalhos no dltimo andar. Na conclusédo
da reforma, o mestre de obras informou, em seu relatério,
0 numero de andares do edificio. Sabe-se que, ao longo
da execucgéo da obra, em exatamente 20 andares, foram
realizados reparos nas partes hidraulica e elétrica por Joao
e Pedro.

Qual é o nimero de andares desse edificio?
40

60

100

115

120

QOO
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Questao 314 (180 do ENEM 2021) C2H6 —

O Atomium, representado na imagem, & um
dos principais pontos turisticos de Bruxelas. Ele foi
construido em 1958 para a primeira grande exposi¢éo
mundial depois da Segunda Guerra Mundial, a Feira
Mundial de Bruxelas.

Trata-se de uma estrutura metdlica construida no
formato de um cubo. Essa estrutura esta apoiada por um
dos vértices sobre uma base paralela ao plano do solo,
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo,
foram construidas oito esferas metdlicas, e uma outra
esfera foi construida centrada no ponto de intersecdo das
diagonais do cubo. As oito esferas sobre os vértices séo
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

Todas essas interligagbes sdo feitas por tubos
cilindricos que possuem escadas em seu interior,
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte
interna da estrutura. Na diagonal ortogonal a base, o
deslocamento é feito por um elevador, que permite o
deslocamento entre as esferas da base e a esfera do
ponto mais alto, passando pela esfera central.

Considere um visitante que se deslocou pelo interior
do Atomium sempre em linha reta e seguindo o menor
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas
e todas as diagonais do cubo.

Disponivel em: http://trupedatrip.com. Acesso em: 25 out. 2019.

A projecao ortogonal sobre o plano do solo do trajeto
percorrido por esse visitante €& representada por

Questéo 315 (147 do ENEM 2016) C7H28 ==

Um adolescente vai a um parque de diversfes
tendo, prioritariamente, o desejo de ir a um brinquedo
que se encontra na area IV, dentre as areas |, Il, Ill, IV
e V existentes. O esquema ilustra o0 mapa do parque,
com a localizacdo da entrada, das cinco areas com 0s
brinquedos disponiveis e dos possiveis caminhos para se
chegar a cada area. O adolescente ndo tem conhecimento
do mapa do parque e decide ir caminhando da entrada

até chegar a area IV.

Entrada

Suponha que relativamente a cada ramificagao,
as opgles existentes de percurso pelos caminhos
apresentem iguais probabilidades de escolha, que a
caminhada foi feita escolhendo ao acaso os caminhos
existentes e que, ao tomar um caminho que chegue a
uma area distinta da 1V, o adolescente necessariamente
passa por ela ou retorna.

Nessas condicdes, a probabilidade de ele chegar a area
IV sem passar por outras &reas e sem retornar é igual a

1 1
0 5% ® -

1 5
0 o e

@i
24
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Questdo 316 (142 do ENEM 2016) C4H17 =—m—

De forma geral, os pneus radiais trazem em
sua lateral uma marcagdo do tipo abc/deRfg, como
185/65R15. Essa marcacgéo identifica as medidas do
pneu da seguinte forma:

» abc é a medida da largura do pneu, em milimetro;

* de é igual ao produto de 100 pela razdo entre a
medida da altura (em milimetro) e a medida da
largura do pneu (em milimetro);

* R significa radial;

» fg é a medida do diametro interno do pneu, em
polegada.

A figura ilustra as variaveis relacionadas com
esses dados.

Altura

Diametro
interno

I E—
Largura

O proprietario de um veiculo precisa trocar os pneus
de seu carro e, ao chegar a uma loja, é informado
por um vendedor que ha somente pneus com oS
seguintes cédigos: 175/65R15, 175/75R15, 175/80R15,
185/60R15 e 205/55R15. Analisando, juntamente com
o vendedor, as opcdes de pneus disponiveis, concluem
gue o pneu mais adequado para seu veiculo é o que
tem a menor altura.

Desta forma, o proprietario do veiculo devera comprar o
pneu com a marcagao

205/55R15.
175/65R15.
175/75R15.
175/80R15.
185/60R15.

WO

Questdo 317 (157 do ENEM 2022) C1H5 =——

Uma montadora de automéveis divulgou que oferta a
seus clientes mais de 1 000 configuragdes diferentes de
carro, variando o modelo, a motorizagao, os opcionais e
a cor do veiculo. Atualmente, ela oferece 7 modelos de
carros com 2 tipos de motores: 1.0 e 1.6. Ja em relagéo
aos opcionais, existem 3 escolhas possiveis: central
multimidia, rodas de liga leve e bancos de couro, podendo
o cliente optar por incluir um, dois, trés ou nenhum dos
opcionais disponiveis.

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

Para ser fiel a divulgagao feita, a quantidade minima
de cores que a montadora devera disponibilizar a seus
clientes é

0 s
0 o
® 11
® 18
0 24.

Questdo 318 (168 do ENEM 2018) C5H2] =——|m

Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos
organizou uma rifa. Oitenta alunos faltaram a festa e nao
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns
compraram trés bilhetes, 45 compraram 2 bilhetes, e
muitos compraram apenas um. O total de alunos que
comprou um unico bilhete era 20% do numero total de
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu
em 33 o numero total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?

34
42
47
48
79

(m O NN )

Questdo 319 (179 do ENEM 2017) C5H19 ==

Um cientista, em seus estudos para modelar a
pressao arterial de uma pessoa, utiliza uma fungdo do
tipo P(t) = A + Bcos(kt) em que A, B e K sdo constantes
reais positivas e t representa a variavel tempo, medida
em segundo. Considere que um batimento cardiaco
representa o intervalo de tempo entre duas sucessivas
pressfes maximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressao minima 78
Pressao maxima 120
Numero de batimentos cardiacos por minuto 90

Afungéo P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso
especifico foi

P(t) = 99 + 21cos(37tt)

P(t) = 78 + 42cos(37tt)

P(t) = 99 + 21cos(27t)

P(t) =99 + 21cos(t)

P(t) = 78 + 42cos(t)

QOO
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Questdo 320 (156 do ENEM 2020) C5H19 =—————

A

Questdo 321 (145 do ENEM 2022) C2H9 =——

A Lei de Zipf, batizada com o nome do linguista
americano George Zipf, € uma lei empirica que
relaciona a frequéncia (f) de uma palavra em um
dado texto com o seu ranking (r). Ela é dada por

A
f=—%

O ranking da palavra é a sua posi¢cdo ao ordenar as
palavras por ordem de frequéncia. Ou seja, r = 1 para a
palavra mais frequente, r = 2 para a segunda palavra mais
frequente e assim sucessivamente. A e B s&o constantes

positivas.
Diponivel em: http://klein.sbm.org.br. Acesso em: 12 ago. 2020 (adatpado).

Com base nos valores de X =log (r) e Y =log (f), é
possivel estimar valores para A e B.

No caso hipotético em que a lei é verificada exatamente,
arelacdoentreYe X é

0O Y=Ilog(A)—-B-X

0V =sris
®y- IogB(A)_X
©v="0%
@Y=I03gA)

O governo de um estado pretende realizar uma
obra de infraestrutura para auxiliar na integragédo e
no processo de escoamento da produgdo agricola
de duas cidades. O projeto consiste na interligagéo
direta das cidades A e B com a Rodovia 003, pela
construcao das Rodovias 001 e 002. As duas rodovias
serao construidas em linha reta e deverao se conectar
a Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme
esbogo apresentado na figura, na qual estdo também
indicadas as posicdes das cidades Ae B, considerando
0 eixo x posicionado sobre a Rodovia 003, e cinco
localizagbes sugeridas para o ponto de conexdo entre
as trés rodovias.

y (km) CidadeA 77777 Rodovia 001
0 : — Rodovia 002
30
20 Cidade B
10
Rodovia 003 || _— I A4y ™ |v

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 x(km)

Pretende-se que a distancia percorrida entre as duas
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto
de conexao, seja a menor possivel.

Dadas as exigéncias do projeto, qual das localizacdes
sugeridas deve ser a escolhida para o ponto de conexao?
I

Il

Il

v

Vv

WO@POO
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Os guindastes sdo fundamentais em canteiros de obras, no manejo de materiais pesados como vigas de aco.
A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um guindaste ica uma viga de ago que se encontra inicialmente
no solo.

Cabo de aco
Viga
g \ M
M O @]
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

Na figura, o ponto O representa a projegéo ortogonal do cabo de ago sobre o plano do chéo e este se mantém
na vertical durante todo o movimento de icamento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio 1) e finaliza no
tempo t; (estagio 3). Uma das extremidades da viga é icada verticalmente a partir do ponto O, enquanto que a outra
extremidade desliza sobre o solo em diregdo ao ponto O. Considere que o cabo de aco utilizado pelo guindaste
para icar a viga fique sempre na posig¢éo vertical. Na figura, o ponto M representa o ponto médio do segmento que
representa a viga.

O gréfico que descreve a distancia do ponto M ao ponto O, em fungdo do tempo, entret=0¢e t;, &

DistanciaA

Distancia A DistanciaA
() l © |
‘ [
‘ !
! [
! [
L » L R
0 t Tempo 0 t; Tempo
DistanciaA Distanciah
[
[
/
! [
[ !
[ [
! [
0 t, Tempo 0 t, Tempo
\
@ \

0 t, Tempo
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Questdo 323 (145 do ENEM 2017) C5H23

Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa
precisava fazer um empréstimo no valor de R$5 000,00.
Para pagar as prestacodes, dispde de, no maximo,
R$ 400,00 mensais. Para esse valor de empréstimo,
o valor da prestagdo (P) é calculado em fungado do
nimero de prestacdes (n) segundo a formula

~ 5000%x1,013" x0,013
(1,013" - 1)

Questao 324 (176 do ENEM 2019) C7H28

Se necessario, utilize 0,005 como aproximagao para
log 1,013; 2,602 como aproximagao para log 400; 2,525
como aproximagao para log 335.

De acordo com a férmula dada, o menor nimero de
parcelas cujos valores ndo comprometem o limite definido
pela pessoa é

12.
14.
15.
16.
17.

QOO

Em um determinado ano, os computadores da receita federal de um pais identificaram como inconsistentes
20% das declaragbes de imposto de renda que lhe foram encaminhadas. Uma declaragéo é classificada como
inconsistente quando apresenta algum tipo de erro ou conflito nas informagbes prestadas. Essas declaragdes
consideradas inconsistentes foram analisadas pelos auditores, que constataram que 25% delas eram fraudulentas.
Constatou-se ainda que, dentre as declaragdes que nao apresentaram inconsisténcias, 6,25% eram fraudulentas.

Qual é a probabilidade de, nesse ano, a declaragao de um contribuinte ser considerada inconsistente, dado que

ela era fraudulenta?

0,0500
0,1000
0,1125
0,3125
0,5000

WO

Foram convidadas 32 equipes para um torneio de
futebol, que foram divididas em 8 grupos com 4 equipes,
sendo que, dentro de um grupo, cada equipe disputa uma
Unica partida contra cada uma das demais equipes de
seu grupo. A primeira e a segunda colocadas de cada
grupo seguem para realizar as 8 partidas da proxima
fase do torneio, chamada oitavas de final. Os vencedores
das partidas das oitavas de final seguem para jogar
as 4 partidas das quartas de final. Os vencedores das
quartas de final disputam as 2 partidas das semifinais, e
0s vencedores avangam para a grande final, que define a
campea do torneio.

Pelas regras do torneio, cada equipe deve ter um
periodo de descanso de, no minimo, 3 dias entre dois
jogos por ela disputados, ou seja, se um time disputar
uma partida, por exemplo, num domingo, s6 podera
disputar a partida seguinte a partir da quinta-feira da
mesma semana.

O numero minimo de dias necessarios para a realizagao
desse torneio é

22.

25.

28.

48.

64.

OO
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Questédo 326 (160 do ENEM 2019) C1H3 =————————

Durante suas férias, oito amigos, dos quais dois s&o
canhotos, decidem realizar um torneio de vélei de praia.
Eles precisam formar quatro duplas para a realizagdo
do torneio. Nenhuma dupla pode ser formada por dois
jogadores canhotos.

De quantas maneiras diferentes podem ser formadas
essas quatro duplas?

69
70
90
104
105

QOO

Questdo 327 (177 do ENEM 2021) C7H3( =—————"—

O organizador de uma competi¢cao de langcamento de
dardos pretende tornar o campeonato mais competitivo.
Pelas regras atuais da competicdo, numa rodada, o
jogador langa 3 dardos e pontua caso acerte pelo menos
um deles no alvo. O organizador considera que, em
média, os jogadores tém, em cada langcamento, % de
probabilidade de acertar um dardo no alvo.

A fim de tornar o jogo mais atrativo, planeja modificar
as regras de modo que a probabilidade de um jogador

pontuar em uma rodada seja igual ou superior a % Para
isso, decide aumentar a quantidade de dardos a serem
langados em cada rodada.

Com base nos valores considerados pelo organizador da
competicdo, a quantidade minima de dardos que devem
ser disponibilizados em uma rodada para tornar o jogo
mais atrativo é

2.
4.
6.
9.

@ © @ ©@ ©

10.

Questao 328 (144 do ENEM 2017) C5H10 S ————

Um empréstimo foi feito & taxa mensal de i %, usando
juros compostos, em oito parcelas fixas e iguais a P.

O devedor tem a possibilidade de quitar a divida
antecipadamente a qualquer momento, pagando
para isso o valor atual das parcelas ainda a pagar.
ApOs pagar a 52 parcela, resolve quitar a divida no ato
de pagar a 62 parcela.

A expressao que corresponde ao valor total pago pela
quitacdo do empréstimo é

o P|1+ 1i + ﬁ
1+—) (1+—)2
( 100) ( 100)
o P|1+ 1i + 12i
1+ —) (A+—
( 100) ( 100)
® P|1+ ﬁ + ﬁ
1+ —)? (1+—)?
( 100) ( 100)
® P 1i " 12i " 13i
1+ — 1+—) (1+—
_( 100) ( 100) ( 100)
e P 1i " 1i " 1i
1+ — 1+ —)? (1+—)°
_( 100) ( 100) ( 100)

120
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Questdo 329 (180 do ENEM 2020) C3H14 =———

Pergolado é o nome que se da a um tipo de cobertura
projetada por arquitetos, comumente em pracas e jardins,
para criar um ambiente para pessoas ou plantas, no qual
ha uma quebra da quantidade de luz, dependendo da
posicéo do sol. E feito como um estrado de vigas iguais,
postas paralelas e perfeitamente em fila, como ilustra a
figura.

P4

&»</
OO

=

Um arquiteto projeta um pergolado com vaos de
30 cm de distancia entre suas vigas, de modo que, no
solsticio de verdo, a trajetoria do sol durante o dia seja
realizada num plano perpendicular a direcdo das vigas,
e que o sol da tarde, no momento em que seus raios
fizerem 30° com a posigéo a pino, gere a metade da luz
que passa no pergolado ao meio-dia.

Para atender a proposta do projeto elaborado pelo
arquiteto, as vigas do pergolado devem ser construidas
de maneira que a altura, em centimetro, seja a mais
préxima possivel de

0O o ® 52.
O 15. Q@ 60.
® 26.

Questdo 330 (168 do ENEM 2019) C1H4 =

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é uma
medida usada para classificar os paises pelo seu grau
de desenvolvimento. Para seu calculo, s&o levados em
consideragao a expectativa de vida ao nascer, tempo de
escolaridade e renda per capita, entre outros. O menor
valor deste indice é zero e o maior € um. Cinco paises
foram avaliados e obtiveram os seguintes indices de
desenvolvimento humano: o primeirolpais recebeu um

valor X, o segundo X , o terceiro X3, o quarto X2 e o

altimo X2. Nenhum desses paises zerou ou atingiu o

Qual desses paises obteve o0 maior IDH?

O primeiro.
O segundo.
O terceiro.

O quarto.

(NG IO R o >

O quinto.

Questdo 331 (178 do ENEM 2018) C5H2( =—— ———m

Para criar um logotipo, um profissional da area de
design grafico deseja construi-lo utilizando o conjunto de
pontos do plano na forma de um triangulo, exatamente
como mostra a imagem.

15

10

-15 -10 -5 0

[N
o
[N
a1

-10

-15

Para construir tal imagem utilizando uma ferramenta
grafica, serd necessario escrever algebricamente o
conjunto que representa os pontos desse grafico.

Esse conjunto é dado pelos pares ordenados (x ;y) € N x N,
tais que

0<x<y<10

0<y<x<10

0<x<10,0<y<10

0<x+y<10

0<x+y<20

O CRc )

indice maximo.

OSG.: 6709/24
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Questédo 332 (160 do ENEM 2023) C5H22 =——————

Analizando as vendas de uma empresa, o gerente
conciull que o montante didno amecadado, am milhar da reaal,

o

podesia ser calculado pela expresso V) - ’:‘; 40 + 105,
am que o5 valores de x representam os dias do més,
variando de 1 a 30.

Um dos fatores para avaliar o desempenho mensal
da empresa & verificar qual o0 menor montante diario V,
arrecadado a0 kongo do més e classificar o dasampanhd
conforme as calagorias aprasantadas a saguir, 8m que as
quantidades estio expressas em mihar de real.

- Otimoc V, = 24

* Bomc 20 5 W, < &4
Mormal: 10 < W, < 20
* Ruim: 4 = ¥, <10

» Péssimo: V, < 4

Mo caso anahisado, qual seria a classificagio do
desempanho da empresa?

O Otimo.
@ Bom.
@ Mormal,
@ Rum.
3 Pészzimo,

Questdo 333 (154 do ENEM 2016) C4H18 ==

A distribuicdo de salarios pagos em uma empresa
pode ser analisada destacando-se a parcela do total da
massa salarial que é paga aos 10% que recebem os
maiores salarios. Isso pode ser representado na forma de
um grafico formado por dois segmentos de reta, unidos
em um ponto P, cuja abscissa tem valor igual a 90, como
ilustrado na figura.

No eixo horizontal do grafico tem-se o percentual de
funcionarios, ordenados de forma crescente pelos valores
de seus salarios, e no eixo vertical tem-se o percentual do
total da massa salarial de todos os funcionérios.

100
TS
8 o A p
58 |
o] S 504 1
w0
3 E I
(8] 1
= © .
B :
1
1
1
0 50 90 100

Quantidade de
funcionarios (%)

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

O indice de Gini, que mede o grau de concentracéo
de renda de um determinado grupo, pode ser calculado

pela razéo AAB' em que A e B sdo as medidas das
+

areas indicadas no grafico.

A empresa tem como meta tornar seu indice de Gini
igual ao do pais, que é 0,3. Para tanto, precisa ajustar 0s
salarios de modo a alterar o percentual que representa
a parcela recebida pelos 10% dos funcionarios de maior
salério em relacéo ao total da massa salarial.

Disponivel em: www.ipea.gov.br. Acesso em: 4 maio 2016 (adaptado).
Para atingir a meta desejada, o percentual deve ser
40%
20%
60%
30%
70%

OO

Questao 334 (180 do ENEM 2018) C7H3(

Um designer de jogos planeja um jogo que faz uso
de um tabuleiro de dimens&o n x n, com n > 2, no qual
cada jogador, na sua vez, coloca uma pec¢a sobre uma
das casas vazias do tabuleiro. Quando uma peca é
posicionada, a regido formada pelas casas que estdo na
mesma linha ou coluna dessa peca € chamada de zona
de combate dessa peca. Na figura esta ilustrada a zona
de combate de uma peca colocada em uma das casas de
um tabuleiro de dimensé&o 8 x 8.

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que a
probabilidade de se posicionar a segunda peca
aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta ficar

L o 1
sobre a zona de combate da primeira, seja inferior a g

A dimensdo minima que o designer deve adotar para
esse tabuleiro é

4 x4,

6 x 6.

9x09.

10 x 10.

11 x 11.

WO@OO
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Questéo 335 (164 do ENEM 2019) C7H30 =

O dono de um restaurante situado as margens de
uma rodovia percebeu que, ao colocar uma placa de
propaganda de seu restaurante ao longo da rodovia, as
vendas aumentaram. Pesquisou junto aos seus clientes
e concluiu que a probabilidade de um motorista perceber

uma placa de anuncio é 1 com isso, apds autorizagao

do 6rgao competente, de%idiu instalar novas placas com
anuncios de seu restaurante ao longo dessa rodovia, de
maneira que a probabilidade de um motorista perceber
pelo menos uma das placas instaladas fosse superior

a 99
100

A gquantidade minima de novas placas de propaganda a

serem instaladas é

99.
51.
50.
6.
1.

QoL

Questdo 336 (157 do ENEM 2018) C6H26 =

Sobre um sistema cartesiano considera-se uma
malha formada por circunferéncias de raios com medidas
dadas por numeros naturais e por 12 semirretas com
extremidades na origem, separadas por angulos de grad,

conforme a figura.

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas
semirretas e pelas circunferéncias dessa malha, nao
podendo passar pela origem (0 ; 0).

Considere o valor de 7 com aproximagao de, pelo
menos, uma casa decimal.

Para realizar o percurso mais curto possivel ao longo da
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer
uma distancia igual a

2-r-1
3

(A) +8

2-w-2
4
3

6

(E]

Questdo 337 (172 do ENEM 2016) C2H6 =
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A figura representa o globo terrestre e nela estédo
marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e B estéo
localizados sobre um mesmo paralelo, e os pontos B e
C, sobre um mesmo meridiano. E tracado um caminho do
ponto A até C, pela superficie do globo, passando por B,
de forma que o trecho de A até B se dé sobre o paralelo
gue passa por A e B e, o trecho de B até C se dé sobre o
meridiano que passa por B e C. Considere que o plano a
é paralelo a linha do equador na figura.

Linha de Equadar
-

OSG.: 6709/24
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A

A projecéo ortogonal, no plano o, do caminho tragado no
globo pode ser representada por

C
(A
A B
c
(B)
A B
® A B=C

(E) A\ACB

Questéo 338 (180 do ENEM 2019) C5H2] ==

Um grupo de engenheiros esta projetando um motor
cujo esquema de deslocamento vertical do pistao dentro
da cadmara de combustéo estéa representado na figura.

Camara de Céamara de
combustao combustao
he) |
h(0)=0 Pistdo
Instantet =0 Instantet #0

t
A fungdo h(t) =4+ 438”(% —%j definida parat > 0

descreve como varia a altura h, medida em centimetro, da

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

parte superior do pistao dentro da caAmara de combustao,
em fung¢do do tempo t, medido em segundo. Nas figuras
estdo indicadas as alturas do pistdo em dois instantes
distintos.

O valor do parédmetro 3, que é dado por um numero
inteiro positivo, estd relacionado com a velocidade
de deslocamento do pistdo. Para que o motor tenha
uma boa poténcia, & necessario e suficiente que, em
menos de 4 segundos apos o inicio do funcionamento
(instante t = 0), a altura da base do pistao alcance por
trés vezes o valor de 6 cm. Para os calculos, utilize 3
como aproximagao para Tt.

O menor valor inteiro a ser atribuido ao parametro 3, de
forma que o motor a ser construido tenha boa poténcia, é

WOoOPOO
0o oA N R

Questdo 339 (140 do ENEM 2018) C7H29 = — ———|

Um rapaz estuda em uma escola que fica longe de
sua casa, e por isso precisa utilizar o transporte publico.
Como é muito observador, todos os dias ele anota a hora
exata (sem considerar 0os segundos) em que o Onibus
passa pelo ponto de espera. Também notou que nunca
consegue chegar ao ponto de dnibus antes de 6 h 15 min
da manha. Analisando os dados coletados durante o més
de fevereiro, o qual teve 21 dias letivos, ele concluiu que
6 h 21 min foi o que mais se repetiu, e que a mediana do
conjunto de dados é 6 h 22 min.

A probabilidade de que, em algum dos dias letivos de
fevereiro, esse rapaz tenha apanhado o 6nibus antes de
6 h 21 min da manha &, no maximo,

4
® 2
5
2
6
2
7
2
8
2

@ 0 ® ©
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Questdo 340 (150 do ENEM 2020) C3H1] =——

A caixa-d’agua de um edificio terd a forma de um
paralelepipedo retangulo reto com volume igual a
28 080 litros. Em uma maquete que representa o edificio,
a caixa-d’agua tem dimens@es 2 cm x 3,51 cm x 4 cm.

Dado: 1 dm3=1L.

A escala usada pelo arquiteto foi
O 1:10

O 1:100

® 1:1000

® 1:10000

® 1:100000

s

Questdo 341 (150 do ENEM 2019) C6H26 =

O servico de meteorologia de uma cidade emite
relatérios diarios com a previsdo do tempo. De posse
dessas informacdes, a prefeitura emite trés tipos de
alertas para a populagao:

» Alerta cinza: devera ser emitido sempre que a
previsdo do tempo estimar que a temperatura
sera inferior a 10 °C, e a umidade relativa do ar
for inferior a 40%;

» Alerta laranja: devera ser emitido sempre que a
previsdo do tempo estimar que a temperatura deve
variar entre 35 °C e 40 °C, e a umidade relativa do
ar deve ficar abaixo de 30%;

 Alerta vermelho: devera ser emitido sempre que
a previsao do tempo estimar que a temperatura
sera superior a 40 °C, e a umidade relativa do ar
for inferior a 25%.

Um resumo da previsdo do tempo nessa cidade,
para um periodo de 15 dias, foi apresentado no gréfico.

GOj Temperatura —Temperatura
(°C) ....Umidade relativa do ar

Umidade relativa 1 60
do ar (%)

0 2 4 6 8 10 12 14

Decorridos os 15 dias de validade desse relatorio,
um funcionario percebeu que, no periodo a que se refere
o grafico, foram emitidos os seguintes alertas:

+ Dia 1: alerta cinza;

» Dia 12: alerta laranja;

+ Dia 13: alerta vermelho.

A

Em qual(is) desses dias o(s) aviso(s) foi(ram) emitido(s)
corretamente?

01

0 12

® le1l2

® 1e13

O 1,12e13

Questao 342 (174 do ENEM 2022) C5H2?2 S —m—

Em jogos de voleibol, um saque é invalidado se a bola
atingir o teto do ginasio onde ocorre o jogo. Um jogador de
uma equipe tem um saque que atinge uma grande altura.
Seu recorde foi quando a batida do saque se iniciou a
uma altura de 1,5 m do piso da quadra, e a trajetéria da

2
bola foi descrita pela pardbola y :—%—%HZ, em
que y representa a altura da bola em relagédo ao eixo
x (das abscissas) que esta localizado a 1,5 m do piso
da quadra, como representado na figura. Suponha que
em todas as partidas algum saque desse jogador atinja a
mesma altura do seu recorde.

/
= \
:"1 7]41,5 m Em 15 mJL\\ "

A equipe desse jogador participou de um torneio de
voleibol no qual jogou cinco partidas, cada uma delas
em um ginasio diferente. As alturas dos tetos desses
ginasios, em relagdo aos pisos das quadras, sio:

e ginasio I: 17 m;
e ginasio Il: 18 m;
ginasio IlI: 19 m;
e ginasio IV: 21 m;
e gindsio V: 40 m.
O saque desse atleta foi invalidado

apenas no ginasio |.

apenas nos ginasios | e Il.
apenas nos ginasios |, 1l e llI.
apenas nos ginasios I, II, 1l e IV.
em todos os ginasios.

OO
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Questéo 343 (147 do ENEM 2022) C3H1? =

Uma cozinheira produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de massa, ela
prepara uma porgao, com a qual produz 50 docinhos
macicos de formato esférico, com 2 cm de diametro.
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede
gue cada um tenha formato esférico com 4 cm de diametro.
A cozinheira pretende preparar o numero exato de
por¢cdes da receita-base de massa necessario para
produzir os docinhos dessa encomenda.

Quantas porcdes da receita-base de massa ela deve
preparar para atender esse cliente?

0 2

6 3

® 6

o 12

0 24

Questado 344 (172 do ENEM 2023) C2H6 =——

Uma empresa de sequranga domiciliar ofenscs o Servico
de patrulha noburna, no qual vigilantes em motocicletas
fazeam o monitoramento periddico de residéncias,
A emprasa conta com uma base, de onde acompanha
o trajelo realizado pelos viglanies durante as palrulhas
& orienla o daslocamento de equipes da reforgo quando
nacessario. Numa patrulha rolingira, sem ocorréncias,
um vigilante conduziu sua motocicleta a uma velocidade
constanie durante todo o inerdrlo estabelecido, levando
30 minutos. para conclusdo, De acordo com o5 ragistras
da GPS akocado na modcsiclela, a distancia da posigio
do vigilanie & base, ao kongo do tempo de realizagdo do
trajeto, & descrita pelo grafico,

Drbsiires Lo o b Lars aimes o gy By
X by 1 b | B 0 1RO

4

a

F

Cratincia do viglans
B basa o)

o o an 30
Tl (reind

A wvista superior da frajeloria realizada pelo vigilanta
duranie a patrulha registrada no gralico @ descrita pefa
representacao

S
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N 7
* Ny
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Questdo 345 (178 do ENEM 2019) C2H8 =

Uma construtora pretende conectar um reservatorio
central (R.) em formato de um cilindro, com raio interno
igual a 2 m e altura interna igual a 3,30 m, a quatro
reservatorios cilindricos auxiliares (R;, R,, Ry e Ry),
0S quais possuem raios internos e alturas internas

medindo 1,5 m.
r

As ligagBes entre o reservatorio central e o0s
auxiliares sao feitas por canos cilindricos com 0,10 m
de didmetro interno e 20 m de comprimento, conectados
proximos as bases de cada reservatério. Na conexao
de cada um desses canos com o reservatoério central ha
registros que liberam ou interrompem o fluxo de agua.

No momento em que o reservatério central esta
cheio e os auxiliares estao vazios, abrem-se os quatro
registros e, apés algum tempo, as alturas das colunas
de agua nos reservatorios se igualam, assim que cessa
o fluxo de agua entre eles, pelo principio dos vasos
comunicantes.

A medida, em metro, das alturas das colunas de agua
nos reservatérios auxiliares, apdés cessar o fluxo de
agua entre eles, é

1,44,
1,16.
1,10.
1,00.
0,95.

QOO
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Questdo 346 (173 do ENEM 2017) C6H25

Dois reservatérios A e B sao alimentados por bombas distintas por um periodo de 20 horas. A quantidade de agua
contida em cada reservatoério nesse periodo pode ser visualizada na figura.

Quantidade de 4gua armazenada
Volume (L)

180 000

| /9? 90 000

170 000

LN

o

160 000
150 000

80 000

140 000

130 000

120 000

—O— Reservatori
—A— Reservatori

D/ 70 000

oA A

oB 60 000

110 000

100 000
90 000

50 000

80 000

5 40 000

70 000

Reservatorio A

Reservatorio B

SNaY

60 000

30 000

50 000 {

40 000 /

20 000

30000 >—¢
/

20000 {

10 000 ;

10 000

0 1 2 3 4 5 6 7 8

0

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Tempo (h)

O numero de horas em que os dois reservatérios contém a mesma quantidade de agua é

WVOOOO
oo s N

Questdo 347 (148 do ENEM 2018) C5H22 =——|m

Questdo 348 (173 do ENEM 2019) C5H19 T————

Para apagar os focos A e B de um incéndio, que
estavam a uma distancia de 30 m um do outro, 0s
bombeiros de um quartel decidiram se posicionar de
modo que a distancia de um bombeiro ao foco A, de
temperatura mais elevada, fosse sempre o dobro da
distancia desse bombeiro ao foco B, de temperatura
menos elevada.

Nestas condig8es, a maior distancia, em metro, que dois
bombeiros poderiam ter entre eles é

30.

40.

45.

60.

68.

QOO

Uma empresa tem diversos funcionarios. Um deles
€ o gerente, que recebe R$ 1 000,00 por semana.
Os outros funcionarios sao diaristas. Cada um deles
trabalha 2 dias por semana, recebendo R$ 80,00 por
dia trabalhado.

Chamando de X a quantidade total de funcionarios
da empresa, a quantia Y, em reais, que esta empresa
gasta semanalmente para pagar seus funcionarios é
expressa por

0 Y =80X + 920.

@ Y =80X+1000.
® Y =80X+1080.
@ Y =160X + 840.
@ Y =160X+ 1 000.
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Questédo 349 (149 do ENEM 2019) C3H14 =———————

Um ciclista quer montar um sistema de marchas
usando dois discos dentados na parte traseira de sua
bicicleta, chamados catracas. A coroa € o disco dentado
gue é movimentado pelos pedais da bicicleta, sendo
que a corrente transmite esse movimento as catracas,
que ficam posicionadas na roda traseira da bicicleta.
As diferentes marchas ficam definidas pelos diferentes
diametros das catracas, que sdao medidos conforme
indicacao na figura.

Diametro do
disco dentado

O ciclista ja disp6e de uma catraca com 7 cm de
didmetro e pretende incluir uma segunda catraca, de
modo que, a medida em que a corrente passe por ela,
a bicicleta avance 50% a mais do que avancaria se a
corrente passasse pela primeira catraca, a cada volta
completa dos pedais.

O valor mais proximo da medida do didmetro da segunda
catraca, em centimetro e com uma casa decimal, é

2,3.
3,5.
4,7.
5,3.
10,5.

mECNON N>

Questdo 350 (160 do ENEM 2017) C5H22 ==

O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill propds,
em seus estudos, que a velocidade v de contragéo de
um musculo ao ser submetido a um peso p é dada pela
equacao (p + a) (v+ b) =K, com a, b e K constantes.

Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o efeito
benéfico dos exercicios que recomendaria a um de seus
pacientes, quis estudar essa equagdo e a classificou
desta forma:

Tipo de curva

Semirreta obliqua

Semirreta horizontal

Ramo de parabola

Arco de circunferéncia
Ramo de hipérbole

O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v e p
na equagao de Hill e a classificou de acordo com sua
representagao geométrica no plano cartesiano, utilizando
0 par de coordenadas (p ; v). Admita que K > 0.

Disponivel em: http://rspb.royalsocietypublishing.org. Acesso em: 14 jul. 2015 (adaptado).

ENEM POR NIVEL DE DIFICULDADE (DE 2016 A 2023) - MST

O grafico da equagao que o fisioterapeuta utilizou para
maximizar o efeito dos exercicios € do tipo

semirreta obliqua.
semirreta horizontal.
ramo de parabola.
arco de circunferéncia.
ramo de hipérbole.

MmO N>

Questdo 351 (162 do ENEM 2016) C2H7 =——

E comum os artistas plasticos se apropriarem de
entes matematicos para produzirem, por exemplo, formas
e imagens por meio de manipulacfes. Um artista plastico,
em uma de suas obras, pretende retratar os diversos
poligonos obtidos pelas interseccdes de um plano com
uma pirAmide regular de base quadrada.

Segundo a classificagdo dos poligonos, quais deles séo
possiveis de serem obtidos pelo artista plastico?

0 Quadrados, apenas.

® Triangulos e quadrados, apenas.

® Triangulos, quadrados e trapézios, apenas.

® Triangulos, quadrados, trapézios e quadrilateros
irregulares, apenas.

@ Triangulos, quadrados, trapézios, quadrilateros

irregulares e pentagonos, apenas.

Questdo 352 (167 do ENEM 2017) C1H3 =

O comité organizador da Copa do Mundo 2014 criou
a logomarca da Copa, composta de uma figura plana e
o slogan “Juntos num s6 ritmo”, com maos que se unem
formando a tacga Fifa. Considere que o comité organizador
resolvesse utilizar todas as cores da bandeira nacional
(verde, amarelo, azul e branco) para colorir a logomarca,
de forma que regides vizinhas tenham cores diferentes.

L
o -
JUNTOSE MUK 50 RTHO

Disponivel em: www.pt.fifa.com. Acesso em: 19 nov. 2013 (adaptado).

De quantas maneiras diferentes o comité organizador da
Copa poderia pintar a logomarca com as cores citadas?

15
30
108
360
972

WO
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Questdo 353 (137 do ENEM 2017) C3H12 =

A

Questédo 355 (162 do ENEM 2022) C7H28 =————————

Um garcom precisa escolher uma bandeja de base
retangular para servir quatro tacas de espumante que
precisam ser dispostas em uma unica fileira, paralela
ao lado maior da bandeja, e com suas bases totalmente
apoiadas na bandeja. A base e a borda superior das tagas
sdo circulos de raio 4 cm e 5 cm, respectivamente.

A bandeja a ser escolhida devera ter uma area minima,
em centimetro quadrado, igual a

192.
300.
304.
320.
400.

MmN CRONI

Questdo 354 (149 do ENEM 2017) C1H2 =———

Um brinquedo infantil caminh&o-cegonha é formado
por uma carreta e dez carrinhos nela transportados,
conforme a figura.

1000 00 OO
/| | oo

000000

No setor de produgédo da empresa que fabrica esse
brinquedo, é feita a pintura de todos os carrinhos para que
o aspecto do brinquedo fique mais atraente. Sao utilizadas
as cores amarelo, branco, laranja e verde, e cada carrinho
€ pintado apenas com uma cor. O caminhdo-cegonha
tem uma cor fixa. A empresa determinou que em todo
caminhao-cegonha deve haver pelo menos um carrinho
de cada uma das quatro cores disponiveis. Mudanca de
posicao dos carrinhos no caminh&o-cegonha ndo gera um
novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informagdes, quantos sdo os modelos
distintos do brinquedo caminhdo-cegonha que essa
empresa podera produzir?

(A} Coa
(B} Coz
@ C10,4
® ¢
Q 4°

Em um jogo de bhingo, as cartelas contém
16 quadriculas dispostas em linhas e colunas. Cada
guadricula tem impresso um numero, dentre os inteiros
de 1 a 50, sem repetigdo de numero. Na primeira rodada,
um numero é sorteado, aleatoriamente, dentre os 50
possiveis. Em todas as rodadas, o ndimero sorteado
é descartado e nao participa dos sorteios das rodadas
seguintes. Caso o jogador tenha em sua cartela o nimero
sorteado, ele o assinala na cartela. Ganha o jogador que
primeiro  conseguir preencher quatro quadriculas
que formam uma linha, uma coluna ou uma diagonal,
conforme os tipos de situacdes ilustradas na Figura 1.

Preenchimento  Preenchimento Preenchimento

em linha em coluna em diagonal
o(ojo|eo ° °
() ([ ]
° °
° °
Figura 1

O jogo inicia e, nas quatro primeiras rodadas, foram
sorteados 0s seguintes nuameros: 03, 27, 07 e 48. Ao
final da quarta rodada, somente Pedro possuia uma
cartela que continha esses quatro nimeros sorteados,
sendo que todos os demais jogadores conseguiram
assinalar, no maximo, um desses nimeros em suas
cartelas. Observe na Figura 2 o cartdo de Pedro apds as
quatro primeiras rodadas.

12

49111122 |05
29 (50|19 |45

A probabilidade de Pedro ganhar o jogo em uma das duas
préximas rodadas é

33|23|38
Figura 2

1 1

_+_
o 46 45

1 2
—+
46 46x45

1, 8
® 46" 26x45

1, 43
® 6" 46x45

1 49
46 46x45
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O funcionario de uma loja tem seu salario mensal formado por uma parcela fixa de 675 reais mais uma comissao
que depende da quantidade de pegas vendidas por ele no més. O calculo do valor dessa comissao é feito de acordo
com estes critérios:

 até a quinquagésima peca vendida, paga-se 5 reais por peca;

 a partir da quinquagésima primeira peca vendida, o valor pago € de 7 reais por peca.

Represente por g a quantidade de pecas vendidas no més por esse funcionario, e por S(q) o seu salario mensal,
em real, nesse més.
A expressao algébrica que descreve S(q) em fungdo de g é

0O S(q)=675+12q
O S(g) =325+ 12q
® S(q)=675+7q

625 + 5q,se q <50
S =
® S@ {925 +79,se g >50

625 + 5q,se q <50

S =
6 S@ {575 + 79,se g >50

Questdo 357 (177 do ENEM 2023) C6H26

O grafico expde alguns nimeros da grips A-H1NT, Entre as categorias que estao em processao de imunizagao,
uma |& estd completaments munizada, a dos rabalhadores da sadde.

Mameros da campanha contra a gripe A-H1MN1
Adultos entre 20 e 20 angs

Gestantes
Doantes crdnicos

Indiganas

Criancas de & meses & 2 anos

Trabalhadores da sadde
O0% 1005 200R S00PR 400 HO0% B0O0% TOORE B0 BO0h 1000
Epacs 26 sbr B0 (rdegriacs)

De acordo com o grafico, enfre as demails categorias, a que esld mals exposla ao virus da gripe A-HINT & a
categoria de

@ indigenas,

6 gestanies.

® doentes crinicos.

® adultes enire 20 e 29 anos.

@ crlangas de 6 mesas a 2 anos.
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Questdo 358 (141 do ENEM 2020) C7H28 =——"

A

Questdo 359 (150 do ENEM 2018) C1H4 =————

Amigo secreto € uma brincadeira tradicional nas festas
de fim de ano. Um grupo de amigos se reline e cada um
deles sorteia 0 nome da pessoa que ira presentear. No dia
da troca de presentes, uma primeira pessoa presenteia
seu amigo secreto. Em seguida, o presenteado revela seu
amigo secreto e o presenteia. A brincadeira continua até que
todos sejam presenteados, mesmo no caso em que o ciclo
se fecha. Dez funcionérios de uma empresa, entre eles um
casal, participardo de um amigo secreto. A primeira pessoa
a revelar sera definida por sorteio.

Qual é a probabilidade de que a primeira pessoa a revelar
0 seu amigo secreto e a Ultima presenteada sejam as
duas pessoas do casal?

1 1
03 90

1 1

5 100

1

50

O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevé a
pena de recluséo de 5 a 15 anos para qualquer pessoa
que seja condenada por trafico ilicito ou produgédo néo
autorizada de drogas. Entretanto, caso o condenado seja
réu primario, com bons antecedentes criminais, essa
pena pode sofrer uma redugéo de um sexto a dois tergos.

Suponha que um réu primario, com bons
antecedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33 da
lei brasileira sobre drogas.

Apo6s o beneficio da redugdo de pena, sua pena podera
variar de

1 ano e 8 meses a 12 anos e 6 meses.

1 ano e 8 meses a 5 anos.

3 anos e 4 meses a 10 anos.

4 anos e 2 meses a 5 anos.

4 anos e 2 meses a 12 anos e 6 meses.

QOO

Questao 360 (178 do ENEM 2021)

A Copa do Brasil teve, até a edicdo de 2018, 15 times diferentes como campedes da competicdo, conforme
apresentado na imagem. Suponha que, como homenagem aos times campedes, a Confederagdo Brasileira de Futebol
(CBF) pretenda colocar um painel na sua sede. Esse painel teria 6 linhas e, em cada uma delas, 5 placas, referentes
a cada edigdo da competigdo, com o nome do time vencedor, o brasédo e o ano do titulo. O painel deve ser fabricado
de modo que a primeira linha s6 tenha clubes gauchos (Internacional, Grémio e Juventude); a segunda, apenas times
cariocas (Flamengo, Vasco e Fluminense); a terceira, somente times mineiros (Cruzeiro e Atlético Mineiro); a quarta,
exclusivamente clubes paulistas (Corinthians, Palmeiras, Santos, Paulista FC, Santo André), e as duas Ultimas sem

nenhuma restri¢ao.

@-{

Cruzeiro Grémio Corinthians Flamengo Palmeiras
(Minas Gerais) (Rio Grande do Sul) (Séo Paulo) (Rio de Janeiro) (Séo Paulo)
06 Titulos 05 Titulos 03 Titulos 03 Titulos 03 Titulos
/\\ Fodede g
@\ D \[[/Z
\ " /4 \
1902 CRICIUMA E.C.

Internacional Criciima Vasco da Gama Atlético Mineiro Santos
(Rio Grande do Sul) (Santa Catarina) (Rio de Janeiro) (Minas Gerais) (Sao Paulo)

01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo

*
PavrsTa) -
s X
> 4 A
vV Sec saroanord)
Eluminense Sport Paulista FC Santo André Juventude
(Rio de Janeiro) (Pernambuco) (Séo Paulo) (Séo Paulo) (Rio Grande do Sul)
01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo 01 Titulo

Disponivel em: http://campeoesdofutebol.com.br. Acesso em: 1 nov. 2018 (adapt

Qual expressao determina a quantidade de painéis diferentes que a CBF podera montar?

® 7!.5!.71.91.10!

5! 3! 6! 3!.3!

® 30! D)

7! 7! 9!

9! ,, 7! 9
51.51 51.21 51.4]

31 21 41
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GABARITO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ 11 | 12 | 13 | 14 [ 15 [ 16 | 17 | 18 | 19 | 20 [ 21 | 22 | 23 | 24 | 25
A E A D E A E C B A D E E C C A D D B B E B A E D
26 | 27 [ 28 | 29 [ 30 | 31 | 32 [ 33 | 34 [ 35 | 36 | 37 | 38 | 39 [ 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50
C B C B C C D E A E E D B C B B D E B D B C E A A
51 | 52 | 53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 59 | 60 | 61 | 62 | 63 | 64 | 65 ( 66 | 67 [ 68 | 69 [ 70 [ 71 | 72 [ 73 | 74 [ 75
A D C A B B D C A E A D D D B C D E D A E E B C B
76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 82 | 83 | 84 | 85 | 86 | 87 [ 8 | 89 | 90 [ 91 | 92 [ 93 | 94 [ 95 96 | 97 [ 98 | 99 [ 100
C B C D C C B C D C E E B C E C A A C D C C A D C
101 | 102 | 103 [ 104 | 105 [ 106 | 107 | 108 [ 109 | 110 [ 1M1 | 112 [ 113 [ 14 | 115 [ 116 | 117 [ 118 | 119 [ 120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125
A C B C B C B A E C D E B D B A A D D D A B A E D
126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 | 146 | 147 | 148 | 149 | 150
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A C D E E A B B C B D A C B E C B E D C D C E D C
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251 | 252 | 253 | 254 | 255 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267 | 268 | 269 | 270 | 271 | 272 | 273 | 274 | 275
C C D A B A B A E C E C E C B D B B D C D B A C C
276 | 277 | 278 | 279 | 280 | 281 | 282 | 283 | 284 | 285 | 286 | 287 | 288 | 289 | 290 | 291 | 292 | 293 | 294 | 295 | 296 | 297 | 298 | 299 | 300
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301 [ 302 | 303 [ 304 | 305 [ 306 | 307 | 308 [ 309 | 310 [ 311 | 312 [ 313 | 314 | 315 316 | 317 | 318 | 319 [ 320 | 321 | 322 | 323 | 324 | 325
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C B A C C B D A D D A E D D B A D E A D A B D C E
351 | 352 | 353 | 354 | 355 356 | 357 | 358 | 359 | 360
E E C B E | NL| NL| NL| NL| NL

1 Fz/lla

132

OSG.: 6709/24



